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Rus 6 cm üormort 3ur 3roeiten Ruflage. 

Die überaus günftige Aufnahme, roeldje bas erfte Bänbdjcn 
„Aus ber Do^eit ber (Erbe" gefunben fyat, legt ber Derlagsfjanb« 
luttg unb bem Derfaffer ben (Bebanfen einer 5 ortfüt}rung unb 
(Erroeiterung nalje. Diefe bejtoecft, in bem Raume oon fleineren 
Bänben eine collftänbige Darftellung ber Stagen ber allgemeinen 
(Beologie unb pljpfifdjen (Erbfunbe 3 U geben. 3nfolgebeffen roirb 
audj tjier bie gegenüberfteljenbc Dispofition bes (Befamtgebietes 
a>iebert)olt ; bie in bem oorlicgenbcn Bänbcfjen bcljanbelten Ab« 
fcfjnitte finb fett gebrucft. 

Breslau, IRai 1911. 

5- Srecf}. 

öortoort 3ur britten Ruflage. 

3m September 1917 ift profeffor ^ r € dj , ber als Kriegs« 
geologe unter ben IDaffen ftanb, einer fyeimtüdifdjen Krantljeit 
im Kriegsla 3 arett 3 U Aleppo erlegen. 

Der Unter 3 eid)nete glaubte bei ber Dorbereitung biefer Auf« 
läge oon größeren Anbcrungen um fo efyer abfeljen 3 U fönnen, 
als bie $red 7 fd>en Darftcllungen allgemeine Anerfennung ge« 
funben fjaben. (Er tjat fiä) in ber fjauptfadje barauf befdjräntt, 
ben Heft an ein 3 elnen Stellen 3 U oerbeffern unb 3 U ergän 3 en. 
IRit Rüdfidjt auf ben 3 ur Derfügung ftetjenben Raum rourben 
ein paar Abbilbungen ausgefdjaltet unb einige all 3 u fpe 3 ielle 
Bemerfungen geftridjen. 

£eip 3 ig, (Dttober 1918. 

Dr. <T. VO. Sdjmibt. 

P 
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3ur (Einführung. 

Die tDerfc 6es tDinters 3eigen in ber (Ebene unb im f?ocf)= 
gebirge eine roefentUd) oerfchiebene Arbeitsridjtung. Hur Sd)nee= 
fall unb Sdjneebebedung roeifen Ijicr roie bort äfjnlid)e 3 üge 
auf; bagegen ftellt im fjod)gebirge ber Spaltenfroft, b. 1 }. bie 
Sprengroirlung bes in ©efteinsfpalten einfidernben unb bei bem 
ffiefrieren fid) ausbeljnenben Eöaffers, in ber ©bene bagegen bie 
©isbebedung ber Seen unb $lüffe bie augenfälligfte ©inroirtung 
ber Kälte bar. Die Arbeit bes CE i f e s ift räumlich auf bie 
Polargebietc, fjochgebirge unb bie IDintermonate ber 
falt=gemä^igten 3 one befdjränft; aud) 3 e i 1 1 i d} — unb 3roar 
getoifferma&en epifobenljaft — ift ©letfdjerroirfung nur in ein= 
3elnen Abfdjnitten ber ©rbgefd)id}te bemerfbar. Die üor» 
3eit unferes Planeten ift burdj bas Dorroalten mannen unb 
trodenen Klimas ge!enn3eid)net, unb mir leben nod) Ijeute im 
Schatten ber lebten (Eis3eit. Aber roas bas ©is als geologifcfyer 
5 a!tor an 3eitlid)er unb räumlicher Ausbefjnung oermiffen läfet, 
bas erfetjt es burd) bie ©nergie feiner Arbeitsteilungen. 

Das ©is beftimmt in feiner hoppelten Arbeitsleiftung ber 
©letfdjer unb bes Spaltenfroftes bie ©eftalt, bie ©hara!ter= 
form unb bamit bie eigenartige Schönheit bes tjodjgebirges. 
Der Spaltenfroft fdjafft 3um großen ©eil bie Steilroänbe unb 
bie Sdjuttmaffen am Sufte ber ©ebirge unb bie ©letfdjer formen 
bireft ober inbirett bie ©a^iige, bie fjochfeen auf bem Boben ber 
Kare unb bie großen EDafferbeden in ben Aufjen3onen ber ©e= 
birge ober auf bem früher oergletfdjerten Dorlanbe. Aber bie 
Arbeit ber ©letjdjer unb Canbeismaffen hat räumlich noc h weiter 
gereicht: Boben unb ©berflädjenform in EEorbeuropa une in 
Ilorbamerifa finb ein EDerf ber ©is3eit. Die Seen unb ITToränen» 
hügel bes baltifcfjen tjöhenrüdens bilben ein ©egenftüd 3U ber 
Canbfdjaft ber frifdjen unoertoafchenen EHoränen im Süben ber 
baprifd)en unb Schwerer fjochfläcfje. 3 ebe Karte ber ehemaligen 
©isoerbreitung 3eigt uns bie (Dftfee auf ber einen Seite, bie 
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o ; % ; £attmten unb ©IetJdjcr 

Bihn«nfeen oom ©ntario bis 3um £afe 
Sü^ertor’ tfnVUftnnipeg'duf ber anberen Seite bes ©3eans als 
Dtittelpunfte ber jetjt oerfchtounbenen £anbeismaffen. Die großen 
Sqfteme ber Binnenfeen finb ftets umgeben oon einem Kran3e 
Heiner Seebilbungen, bie ebenfalls ber (Eätigteit bes (Eifes ihr 
Dafein Derbanten. 

Dort ben folgenben brei Dorträgen befjanbelt ber erfte bie 
heutigen £atoinen, ©letfdjer unb £anbeismaffen, ber 3toeite bie 
Arbeit ber <Eis3eit im allgemeinen, ber brüte bie befonbers bc= 
merfensroerten <Erfd)einungen ber Siorb» unb Seenbilbung; am 
Schluffe toerben enblicf) bie £anbfdjaftsformen ber Hochgebirge 
als bas (Ergebnis ber früheren unb jetjigen ©ätigfeü bes (Eifes 
fur3 erörtert. 

(Erfter Dortrag. 

£att>tnen und ©letfdjer. 

Die Urbeit bes (Eifes in ber Gegenwart. 

(Eine felbftänbige ©ätigfeü entfaltet bas (Eis nur in 5 orro ber 
burdj ben S<f)neefall aufgehäuften UTaffen. Denn ber (Eisgang 
ber 5 füff c ift ebenfo toie bie Arbeit bes llteereifes als eine be= 
fonbere 5 orm ber (Eätigteit bes fliefcenben IDaffers ober bes 
©3eans auf3ufaffen. 

(. (Eisgang ber ^lüf f e. 

So großartig fid) bie IDirtung ber gleitenben (Eismaffen unb 
bes Spaltenfroftes im Hochgebirge entfaltet, fo geringfügig ift 
ber (Einfluß ber rointerlidjen (Eisbebedung ber Siüffe, ITteere unb 
Seen auf bie ©berflädjenbilbung ber (Erbe. Aud) bie (Eisfdjollen 
bes ©3eans fd)ütjen bie Steilfüften, toährenb ihre 3erftörenbe 
XEätigfeit !aum in Betracht fommt. Die ITteeresfüften roerben 
in oiel f)öh e * em Ala^e oon ber Branbung bearbeitet, toährenb 
bie Sdjollen abfd)mel3en, ohne roefentliche Spuren ihrer H)ir= 
!ung 311 hinterlaffen. Ähnlich ift ber (Einfluß bes (Eifes auf 
bie Ufer ber Binnenfeen. 3 toar beobachten roir bei einer Sen* 
fung bes XDafferfpiegels oft feljr beutlid) bas ITtobell einer te£= 
tonifd)en (Einbrud)serfd)einung in ©eftalt oon rabialen unb freis* 
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förmigen Spalten, aber auf bie ©eftaltung ihrer Ufer bleibt 
bas (Eis non ebenfo geringer Beöeutung wie an 6er ITteeresJüfte. 
3 n roefentlid) fyöfyerem Blaße oermag ber (Eisgang ber S^ffe 
• auf bie ©eftaltung ber Ufer 3U mirJen, unb 3war befonbers, 
wenn bie (Eisbebedung 3unäd)ft im (Quellgebietc berftet, mätjrenb 
ein flufbrechen im Unterlauf ruhiges flbfchmimmen ber (Eis* 
fdjollen oerurfacht. Doch l)at eine (Eisoerftopfung Jeinerlei eigen» 
artige IDirJungen pr 5 °* 9 e , fonbern ähnelt in ber überfdjroem» 
mung ber Uieberungen fomie ber Unterroüfytung ber Ufer ben 
3erftörungen eines bebeutenben f}od)maffers. 

2 . Saunneit. 1 ) 

©igenartige unb gleid)3eitig bebeutenbe IDirJungen auf bie 
©eftaltung ber £anboberfläd)e übt nur ber Spaltenfroft unb 
ber in ffieftalt oon £aminen 311 ©al eilenbe, ober als ffiletfchcr 
in langfamem £aufc abwärts fließenbe IDinterfdjuee. 

Der Sd)n ec bes Vorgebirges fctjmi^t im Sommer unterhalb 
einer als Schnee» ober 5 i rn 9 ren 3 e be3eicf}neten, unregelmäßig 
Dcrlaufenben £inie. Der Übergang 3©ifchen ber im Sommer 
fdjneefreien Alpenregion unb ben oon ewigem Schnee bebedten 
flöhen wirb burch bie 3 one be3eicf}net, in welcher an gefdjüßten 
Stellen Sd)neefleden ben Sommer überbauern. Der oberhalb 
ber 5imlinie auf Plateaus ober in Blulbcn liegenbleibenbe 
Sdjnee oermanbelt fid) fchon währenb bes IDinters burch ober» 
flächlichc Schme^ung in (Eis unb gleitet langfam als ffiletfchcr 
talwärts. Der Schnee ber fteilercn Abhänge ftür3t bagegen un= 
mittelbar nad) feinem Uieberfallen als Staublawine nach unten 
ober mad)t ebenfalls eine teilweife Sdjme^ung unb Ummanb* 
lung in (Eis burch- 

Diel feltener als in ber Region bes trodenen ftaubfönnigen 
Schnees erfolgen lawinenartige Abbrüdje bort, wo bie Umwanb» 
lung bes Sdjnees in bereits begonnen hat. Die abbred)en= 
ben 5imlawinen unterfdjeiben fid; lebiglid) burd) ihre geringere 
Ausheilung Don ben uerheerenben bis auf ben ©albobcn herab» 
ftür3enben ©runblawinen. Die Bcbeutung, bie bie Staublawinen 


1) (Erroeitert unb oeränbert nadj b. flufjntje ber 3citfd)r. bes beut» 
fdjen unb öjtcrrcichif<hen fllpenocreins 1908. 
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Hbo. (. IjölientalgleijdKr und tjöhcntailar an der 3ugjpigc, ein Kar im tjod)gebirge. 
Die fteilen, die Kar=nt(d)e umgebenden IDändc mit Sommerjdinee (links), die (Ein- 
lagerung eines «Blctfdjcrs im inneren Heile des Kars find ebenjo be3eicf)nenb wie die 
glajiale flbfdjleifung des Karbodens bei dem früheren ffilet(d)er[tand (Dordergrund) 
und die durd) den Spaltenfro|t bedingte Ausbildung der Steilwände. 

einerfeits, bie (Brunb* (unb $irm) £ai»incn anbererfeits füt 
(Dbcrfläd^engef taltung bes Hochgebirges hefigen, ift nerfdjieben 
Die Siaublaroinen, benen bie regelmäßige Sctjneeabfußr non t 
fteilereu 5i rn fyöngen unb $elsu)änben obliegt, beförbern alle 
geloderten (Beftcinsteile 311 Hai unb näfjren ferner ausfdfließ 
lief) bie fleinen Hifcf)en= ober Kargletfcber; fie ßäufen ben IDinter 
fdjnee unterhalb ber Sd)neegren3c audi bort an, roo feine Wenge 


Staublawinen im JDinter unb auf Öen l)öd)ften ©ebirgcn 9 

oerhältnismäßig gering ift unb beroirfen fo feine Umroanblung 
in 5irn un 6 (Eis (Abb. 1 ). 

Staublaroinen. Die ©ätigfeit ber Staublaroinen fann mit 
6er regelmäßigen (Erofion bes fließenben EDaffers ober nod} 
mehr mit ber langfamen aber fidjer gefteigerten lüirfung ber 
©cl}ängefd)uttbilbung oerglidjen roerben. 

Die ffirunblaroincn, bie im ^rüt)ial)r ober Spätwinter oft 
bis in ben ©algrunb Ijinab ßalboereiften Sctjnee untermifdjt 
mit Schutt unb Baumftämmen hinabreißen, entjpredjen bagegen 
in ihrer IDirfung oielmeßr ben Bergftürjen ober Hturen. Sie 
haben mit biefen bie ©igcntümlicbfeit gemein, baß bie örtlich 
geroaltig gefteigerte Kraftleiftung in ihrer ©efamtroirfung nicfjt 
an bie anßäufenbe ©ätigfeit ber 3 al}llofen Sdjuttlaroinen ober 
ber auf ber Derroitterung berubenbcn Sdjuttbilbung l)eranreid)t. 
Den Htaffentransport bes ©cljängefcßutts in bie ©iefen betjnt 
bie ©ätigteit ber Staublaminen aud) auf bie im Sommer fcßnee* 
freien fjöhengürtel bes ©ebirges aus. Sichtbar tritt bie EDir* 
fung ber Staublaroinen oorncßmlid} in ben tjöcfjftcn fteil auf* 
ftrcbenben Bergen ber Alpen, nod) mehr aber im ^imalapa unb 
ben nörblidjen Ketten Horbamerifas 3 utage. Die Scßneeßängc 
finb ^ier non ben 3 umeilen in regelmäßigen Abftänben liegen* 
ben £aminen=Baßnen gleicßfam 3 ifeliert; biefc 5u rc hung beutet 
barauf ßin, baß tjier 'jahraus jahrein bie niebrige (Temperatur 
fjerrjdjt, in welcher ber Schnee ftäubförmige Befcßaffenljeit be* 
hält. Der Dergleid) ber feßönen Sellafdjen Aufnahmen aus Hepal 
unb ber ©ruppe bes ITlt. (Elias 3 eigt 3 unäd)ft, baß unter ben 
©ropen in 6000 — 7000 m fjötje etma bie gleidjen Derßältniffc 
herrfd)en roie unter bem 60. Breitengrabe bei (Erhebungen oon 
4000 — 5000 m. 3 e benfalls bemeijen bie beiben t^ocßgebirgsbilber 
(Abb. 1 unb 3) mit aller Deutlidjfeit, baß fdjon bei einer Hei* 
gung non 30—40° bie Anhäufung bes Schnees burd) Staub* 
latoinen oor fid) gef}t, beoor es 3 U ber 5 i rn ^ilbung fommt. 
ITlan roirb alfo bie (Entfteljung ber alpinen ©algletfdjer 
im ©egenfaß 3 U ben piateau*©ebilben Horroegens unb bem 
Canbeis bes Ijoßen Horbens — in erheblichem Tltaßc auf 
bie ©ätigfeit ber Staublaroinen 3 urüdführen müffen; ihre 
EDirffamfeit gehört Dornehmlid) ber U)inter 3 cit an unb rourbe 
bisher im allgemeinen 3 U roenig geroiirbigt. 
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ffilet[$er= 

ftashabe 



Hbb. 2. Staublawinen unb tfcre Billen am Sinioldiun (6879 in) (Bepal). 
Unter ber tDanb Staublaminenhcgcl nnb ®Iet|d)erftashabe. 3m Dorbergrunbe linlts 

ber 3einugletjd)er. 







£aminen 3 üge; Urfadjen 6er £atoinenbilbung 11 

£awinenbal)n ber Staub* unö ® runblawinen. Uon 
einer £üwinenbaf)n,b. h- bem regelmäßig burd)laufenen Riege 
öer £aroinen fann, genau genommen, nur bei Öen ®runblawinen 
öic Rebe fein, benn bie Staublawinen galten fid) non ihrem 
erften Anbruch an nid)t an ber Bobenoberfläd)e, fie fliegen in 
bas EDeite tjinaus, als Sd)neewol!en, bie fid) nur langfam lichten 
unb in flimmernben Kriftallen weithin fpielenb nieberfeßen. 
Rur bas wenige fdjwere IHatcrial, (Eisftüde, Steintrümmer ufw., 
bas bie £awine mitführt, Ijält fid) an ben Baben unb bilbet am 
5 uße bes Ranges ober am Ausfluffe bet; betreffenben Runfe einen 
oerfyältnismäßig Reinen Kegel. (€003.) 

Rad) einem Aus3ug aus ben bem R)erfe oon £003 *) beiliegen* 
ben Tabellen finb bie folgenben £awinen ber Sd)wet3eralpen 
nacf) Art unb 3 at)l unterfud)t unb beftimmt worben: 

3üge mit nur ©runblaroinen mürben ge 3 äf]lt . . . 2958 

„ „ „ Staublaroinen „ „ ... 932 

„ „ halb ©runb», halb 

Staublawinen „ „ ... 5444 

* „ nur ffiletfdjeriatDinen „ „ ... 34 

3ufammen 9368 £aroinen 3 üge 

3 ufammengeftellt nad) ber 3af?res3eit fuhren ab: 

3m Ijcrbft 2301 £aroinen 

„ EDinter 6744 „ 

„ 5 r üf)ling ■ . . . . 8435 „ 

3ufammen 17480 £aminen 

Die Urfadjen ber £awinenbilbung finb 3U fudjen in: 

1. ber Bewegung größerer, loderer Sdjneemaffen in fteilen 
£agen, burd) Derluft bes 3 ufammenf)anges, gemäß bem ®efeß 
ber Schwere; 

2 . in Unterbrechung bes 3 ufammenl)anges ber Sdjneemaffe 
an einem tjang infolge einer Durchquerung burd) ITtenfd)en unb 
liiere; ber obere Heil bes Sd)neefjangs oerliert baburd) feine 
Stüße ; 


1 ) Statiftif unb Derbau bet £aroinen in ben Sd)wei 3 eralpen. 

3m Auftrag bes eibgenöjjifchen Departements bes 3mtetn bearbeitet 
unb üeröffentlicf|t oon Dr. 3. © 003 , eibgenöffifdjem ©berforftinfpeftor. 
Dergl. ferner ben Auf faß bes Derf. 3eitjd)rift b. D. ®e. A. D. 1908, 
„£aroinen unb ©letfdjer". 
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3. ber £rfd)ütterung bes Bobens burcf) (Erbbeben, 5eisfprengen, 
<EifenbaI)n 3 Ügc ufto. ober ber £uft burd) Donner, Sdjiejfen, £äuten 
ber ©loden, Rufen, Schreien ufro. Diefe beiben Urfadjen roirten 
oft oereint; 

4. in bem Drud auf bie Sdjneemaffe burd) EDinbftrömungen, 
Abbruch Don Sd)necfd)ilbern, Stcin= unb (Etsfdjlag; 



— - 
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I. Catmnen unb (BIctjdjer 


5 . in Trwärmung burd) 6ie Sonne ober warme EDinbe (^öljn) 
unb Sd)mel3ung 6es Sdjnees. Die Sonne wirft um }o fräftiger, 
je länger fie fdjeint unb je fenfredjter bie Strahlen bie Sd)nee= 
fläd)e treffen. 3 n ber reinen £uft bes fjodjgebirges wirfen bie 
Sonnenftrafylen intenfioer als in ber Tiefe unb ber Reflej an 
5 etsmänben ertjötjt oft ifjrc IDirfung. Das $d)mel3waffer glättet 
bie Unterlage bes Sd)nees, befonbers bei gefrorenem Boben unb 
unterftüßt bie IDirfung ber Scfjwerfraft; 

6. in bcm EDitterungswed)fel : Weiterer fjimmel mit Kälte 
nad) bewölftem fjimmel mit feerer Temperatur. 

Sirnlötöilten. (Beringer ift bie Bebeutung ber auf bie Sdjnee* 
region befdjränften £awinen, bie aus teilweife oereiftem Sd)nee 
hefteten unb ber auf fteilen fjängen wirfenben Sonnen wärme 
iljre Tntfteljung oerbanfen. 3 um Teil bredjen biefe „ 5 irnlawi= 
nen" ($irnbriid)e, (Eislawincn), beren Urfprungsgebiet an bie 
f)of)en Regionen gefnüpft ift, mit großer 3eitlidjcr Regelmäßige 
feit ab. : ’ i • 

Berühmt finb 3. B. bie regelmäßigen £aminenftiir3e, bie beim 
flnftieg 3um Rottal uon Trayellauenen in etwa uiertel= bis 
l)albftünbigen 3 wifdjenräumen an Reißen Sommertagen 3U Tale 
gel)en. Rfjnlidje 5 i™tawinen rollen aud) an ben Radjmittagen 
ber warmen 3aßres3eit burd) ben Tanale IRarinelli am Klonte* 
Rofa=©ftf)ang 3U Tal. 

@runbiatoinen. Tine in ber 5 orm ber 3 erftörung mit ben 
Klurbrüd)en oerwanbte Trfdjeinung finb bie (Brunblawinen, bie 
fid) im Stüljfaljr aus bem auftauenben IDinterfdjnee 3ufammen= 
ballen. Die fyerunterbredjenben Klaffen reißen Rafen, Trbe, 
Baumftämme, (Berölle, äßnlid) wie bie Rturen, mit fid) unb 
oerljeeren — äl)nlid) wie Bergftür3e — nidjt nur ben Tal* 
grunb, fonbern burd) bie EDud)t ber £uftbewegung aud) bie 
IDälber unb Stabei auf. ber gegenüberliegenben Talfeite. Die 
3 eit it)res Auftretens ift auf ben $rül)ling befdjränft, wenn 
bie burd) bie erfjößte EDärme erweichten Sd)neemaffen bes EDinters 
auf ben Stellungen 3um Sd)mel3en unb Abrutfdjen gebraut 
werben. Die (Brunblawinen ftauen äl)nlid) wie Bergftür3e unter 
Umftänben Bädje auf unb bebingen baburd) überfdjwemmungen 
(Briftenftod, Sdjwe i3). Die Klaffe einer (Brunblawine ift, 
folange fie fid) in Bewegung befinbet, in itjren ein3elnen Teif* 
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djen gegeneinanber oerfd)iebbar. 3 nfolge bes Stures gerät ein 
(Teil ber Sdjneemengen trotj ber (Temperatur unter 0° burd) 
Reibungsbrud in tjalbflüffigen 3 uftanb, um bann bei bern Had)* 
taffen bes oermefyrten Dtudes toieber feft 3U tnerben. flbge* 
ftü^te, bie oon einer foldjen £aroine erfaßt mürben, berichten, 
fie feien barin toie oon ftätjlernen Klammern gehalten roorben. 
Rad) fdjneereidjen IDintern bleiben bie Hefte ber ffirunblatoinen 
auf bem (Talgrunb bis tief in ben t)erbft tjinein liegen, unb bie 


Blödle a. i>. flblagerungs* Abriß» 

(belliroanb. gebiet. Stur 3 bol)n. gebiet. flltels 3637 m 



Ubb. 5 . CSngsprofil öurdj Mbrißgebiet, Siurjbaljn unb Hblagerungsgebiet ber 
< 5 letfd}erlau>iite oont u. September 1895 . 

tätigen unb fjöfjen im richtigen Derljältnis. 


Bädje graben fid) bann tunnelartige (Tore burd) bie Sdjneean* 
fammtungen tjinburd). 

(Trotj ber Iofaten Dertjeerung ber ©runblatoinen toirb ifjre 
©efamtroirfung oon ber ber Staubtaroinen übertroffen, toäfyrenb 
bie Sfrnfaücfye, bie auf bie eigentliche tjodjregion befcfjränft 
finb, nur geringen (Einflufe auf bie Umgeftaltung ber £anb= 
fdjaft t)aben. 

Die ©letfdjerlaroinen (bie nid)t mit ben ©isfasfaben 3U 
oerroed)}eln finb) entfielen burd) ftarfes flbfd)mel3en einer ©tet= 
fd)er3unge auf fteilgeneigter Unterlage. Die £atoinen ber ©Iet= 
fher3unge, bie in it)ren 3erftörenben tüirfungen an Rluren er* 
innern, bitben in ihrer ©ntftefjung ungefähr bas gerabe Gegenteil 
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3 U Öen Staublaroinen: Durd) 
Staublaroinen roadjfen 
bie fllpengletfdjer, burd) 
®Ietfd)erlaroinen roerben 
iljre 3ungen jerftört. 

Der befannte Stur 3 non 
ber flltels (flbb. 5) fällt in 
Öen t?erbft ( 1 1 . September), 
öer äl)nlid)e flbbrud) öes 
Rofjbobengletfdjers ins 5tül}« 
jatjr (19. ITtär 3 ). Der Hus* 
brud) öes Aitels roar öie 5oIge 
langanfjaltenber aujjet» 
oröentlid) roarmer IDitte* 
rung, ber öes Rofjboben» 
gletfdjers ift metjr öem Um= 
ftanöe 3 U 3 ufd)reiben, ba|j ein 
langer 3eitraum unb bann 
5öl)n, SdjneefaU unb ®au= 
roetter öie Soderung öes 
®letfcf)ers fyinreidjenb oor» 
bereitet Ratten, um ben Stur 3 
l)erbei 3 ufüt)ren. Das RIate» 
rial, bas oon ber Aitels abbrad), mar nur ®letfd)ereis, basfenige öes 
Rojjbobengletfdjers ®letfd)ereis, Sdjnee, 5 c lstrümmer unb Rtoräne. 
Die (Eismaffe bes Altelsgietfdjers prallte nom piateau oon Pattein ab 
unb flog oon ba an als Staublaroine in öie Spitalmatte, roo fie über 
ber 3 ufammengeprej 3 ten £uftfd)id)t talaus» unb =einroärts 3 erftob. 

(Erdbeben, £atmnen unb ®Iet|d)criDöcf)$tum. (Eine fefyr inter* 
effante Had)rid}t über ben 3ufammenf)ang oon ftarfen (E r b = 
beben mit bem tDadjstum ber ®letfdjer gelangt aus bem 
Horben Horbamerifas, aus ber Umgebung bes IHt. (Elias 3 U 
uns. (Eine Unterfudjung biefer roeiter unten ausfütjrlid) befpro= 
djenen ®egenb [teilte im 3af)re 1890 einen ftationären 3uftanb 
ber ®Ietfd)er feft, beren Rtittel* unb Ufermoränen über bem 
rufyenöen (Eis mit bidjtem (Erlengebüfdj unb niebrigem IDalb be= 
bedt maren. Uad) ben geroaltigen (Erbbebenftöfjen bes 10. unb 
15. Septembers 1899 mar 3 unäd)ft bis 3 um Sommer. 1905 leine 


ntala[pina=<B[ctfd)er 


fjacnUc^ffilctfdjcr 

Jlbb. 6. Oer ltlalafpina>®Ietfd)er am'lfafu« 
tat'Sforö (Ulasfa). Die burd) Pfeile be 3 eid)neten 
Heile bes ntala|pina>©letfd)crs unb bie fiibtidjer 
liegenben ©letjd)er 3 ungen (fltreoiba*fjaenlte> 
©lelfd|er) 3 eigten im 3al)re 1 905 eine tmr 3 bauernbe 
aber feljr Ijeftige Donnärtsbetpegung als 5oIge 
bes (Erbbebens oom September 1899. 


?.* * 

(Erbbeben ols Urfadje plö^lidjen <BIetfcf)ern>acf)stuins IV 

roefentliche Deränberung öer ®letfd)erenben nadjgewiefen wor* 
Öen 1 ). Aber im 3 a h re 1906 3 eigte auf einmal öer öftlidje 
(Teil öes gewaltigen HTaIafpina=®letf<^ers / fowie neun weitere 
im ©ften anfchliefcenbe, größere unö Heinere (Eisftröme ein 
plöfclithes, beinahe ejplofioes Dorftojjen ihrer 3ungen, öas am 
haenfe=®letfd)er, öem füblidjften öer Kartenff^e eine englifdje 
flleile, alfo faft 2 km, in 3 e Ij n HTonaten betrug! TRit 
(teilen, beinahe (entrechten Abftür 3 en brachen öie (Eismaffen 
in Öen 3 um Seil öidjten tDalö ein; anöere ©letfdjerenben, öie 
für 3 aljr 3 ef}nte auf öer flauen Küftenebene l)alt gemadjt Ratten, 
ftiefjen in bas flleer cor unö liefen 3 eitweife öie Umwanblung 
öer Disend)antmenM3ai) in einen Binnenfee als beoorftetjenb 
erfdjeinen. ffileid) 3 citig würbe infolge öer raffen Bewegung 
öer tiefen (Eisfdjidjten öie bis 1905 ebene unö überall gangbare 
(Bletfdjeroberf lädje in ein unüberbrüefbares ®ewirr Don Spalten 
unö (Eisppramiöen aufgelöft. 

®broot)l öie bureb öas (Erbbeben bebingte Ijebung ein 3 elner 
Küftenftrecfen öes I)afutat=5iorbs bis 3 U 47 5 u fe betragen fyat, 
ift öiefer t)öl)enunterfd)ieö öodj 3 U geringfügig, um etwa hierauf 
Öen oerftärften Sdjneefall unö bas (Bletfdjerwadjstum 3 urüd* 
3 ufül)ren. Diel wai}rfd)cinlidjer ift öie Annahme, öafj öie ge* 
roaltigen (Eröbeben ft ö^e öes Septembers 1899 Sdjnee unö 
5 irn non öem ©eljänge abgefdjüttelt unö auf öem (Sletfcfjer 
mit einem ITtale fo enorme Scbneemaffen aufgehäuft Ijaben, öafe 
l)ieröurd) fedjs 3 °h rc fpätcr öer Dorübergefjenbe öorftofj Der* 
urfad)t wuröe. 

Aus öiefen Beobachtungen !ann man fdjliejjen, bafj häufig 
roieöerhoIteBebenin einem Dergletfd)erten Hochgebirge nidjt 
nur einen Derein 3 elten Dorftofj, fonöern ein allgemeines 
tDadjstum öer ffiletfdjer, b. h. eine ,,(Eis 3 eit" h erDors 
3 ubringen imftanbe wären. Dielleicht finö biefe Beobachtungen 
im hohen IToröen geeignet, öie merfwürbig bifferierenöe 3af}l 
öer fogenannten <E i s 3 eiten öer lloröhalbfugel 3 U ertlären. 
IDährenö öie einheitliche (Entwidlung öer organifchen lüelt öie 
Annahme größerer KIimafd)wan!ungen währenö öer <Eis 3 eit aus* 
fdjlicfct, wirb öie 3al}l öer Dereifungen für öie oerfdjieöenen ®e* 

1) R. darr, Rccent Advance of Glaciers in the Yakutat Bay- 
region, Alaska. Bull. geol. soc. of America. June 1907, S. 258 ff. 

flHu® 61 : $red), ßllg. Geologie VI. 3. flufl. 2 
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I. Catoinen unb (Bletfcfjcr 


biete oerfd)ieben bemeffen. 5ür Horbamerifa roerben 3tüci, für 
Horbeuropa 3tDei ober brei, für bie Alpen oier, für (Englanb bie 
— allerbings unoerbürgte 3 al)l — oon fedjs „(E^eiten" ange= 
nommen. Blag man nun tote ber Derfaffer bie €inljeitlid)!eit 
ber (Eis3eit betonen ober fid) bemühen, möglidjft 3aljlreid)e Der» 
eifungen 311 unterfdjeiben, auf (eben 5°^ ift, rein objeftiö ge= 
fprodjen, bie (Entroictlung ber Alpen in ber jüngft oerfloffenen 
(Erbperiobe oon ber norbeuropäifdjen oerfdjieben. Berü<ffid)tigen 
mir ferner bie Ejäufigfeit ber heutigen (Erbbeben ber Alpen 
unb bie Seltenheit unb geringe Starte ber feismifdjen (Erfd)üt= 
terungen im Horben, fo erfdjeint es möglid), roenigftens bie 
Derfdjicbenheit ber beiben am beften erforfcf}ten (Bletfdjcrgebiete 
in (Europa auf einem IDege 3U erflären, ber oon ber Annahme 
3at}lrei<her flimatifdjer Sd)roanfungen roährenb ber <Eis3eit gän3= 
Ud) abfieht. 

3. (BIctfdjcr. 

$d|nccgrcn$e unb $irn. ^ as ^ is öcr ®fetfd)er, bas, roie 
ermähnt, burd) oberflächliche Sd)mel3ung gebilbet toirb, tritt 
in ber 3 one 3utage, roo bie Sonnenroärme nid)t mehr imftanbe 
ift, ben IDinterfdjnee oollftänbig ab3U)d)mel3en. Die f)öt)c ber 
S<hneegren3e hängt alfo foroof)! oon ber Sonnenroärme roie non 
ber ITlenge bes im IDinter gefallenen Schnees ab unb 3eigt baljer 
bie größten Sdjroanfungeit. Das Bilb ber Pafter3e (S. 24 ) 3eigt, 
baß in bem gegen bie Sonne gefd)üßten Kar 3toifd)en (Broßglocf* 
ner unb ©locfnerroanb bie Sd)neegren3e roefentlid) tiefer liegt 
als an ben allfeitig freiliegenden Rängen bes (Bloctners felbft. 
(Ein gleichmäßiges 03eani|ches Klima mit ftarfen IDinternieber» 
fdjlägen an fteil auffteigenben Abhängen, roie cs im äußerften 
Süben oon Amerifa unb in Heufeeianb h^trfdjt, roirb baljer bie 
Sd}neegren3c herabbrüden. Da am Abhang eines (Bebirges ber 
burd) Abfühlung auffteigenber Suftftröme bebingte Sd)neefall 
ftärfer ift als in ber Witte, fo roirb auf ben 3entralen (Erl)e= 
bungen bie Sd)neegren3e fteigen: Die oon ff. fjeß 3ufammenge= 
ftellte Karte ber alpinen Sd)neegren3c 3eigt ein f}erabgel)en im 
Horben bis auf 2560 unb 2400 m, im Süben bis auf 2700 m. 
Anbcrerfeits fteigen bie Sd)neelinien im (Dßtaler Btaffio unb 
ber Bernina=<Bruppe bis auf 2800 - 2900 , im Blonte Rofa unb 
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Hbb. 7. $irnfd)i<l)tun0 in ben Spalten bcs ©abeliiorngletidjers. U>aills. 
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I. Caroinen unö ®letfd)er 


Klontblanc=©ebiet fogar bis über 3000 m an. 3n 6 er Äquatorial* 
region öer Korötlleren liegt öie Si rn 9 ren 3 e bei 5000— 5500 m. 
Am wciteften fteigt öie Sdjneelinie in Öen trodenen unö fdjnee* 
armen plateaugebieten 3nnerafiens aufwärts, a>o fie 3 . B. am 
Kwen £un auf 6000 m tjötje beregnet toirö. Aud) in Alasfa liegt 
öie Sdjneelinie aus öemfelben ©runöe auf öer fontinentalen 
Seite faft um 1000 m fyöfyer als auf öem öem pagifif 3 uge= 
feierten Abhang, unö im tfimalaqa beobadjtet man ebenfalls 
infolge öer fernsten 03 eanifd)en EDinöe, öafj im Süöen öer Sdfynee 
3 irfa 1000 m weiter Ijerabreidjt als im Horben. 

Die gefamte (Eismaffe öcs ffiletfd)ers 3 eigt eine beutlidje Sd)id)= 
tung, öa öie Ummanblungsoorgänge öes CEifes im IDinter in 
geringerem KTafje erfolgen als im 5 r üt}jat}r oöer im Sommer. 
EDäf)renb öie (Eisbede ftefyenöer ©ewäffer aus Ijefagonalen Säu* 
len befteljt, öeren Bafis öer (Dberflädje öes CEifes entfpridjt, fetjt 
fid) öas ©letfdjereis aus Körnern 3 ufammen, öie burdjweg oer* 
fdjieöen orientiert finö, nad) öer ©iefe an ©röfje 3 unet)men unö 
fd)lie|lid) Öen Umfang einer tüalnufj erreidjen. Klan tann öa* 
her aud) Öen ©letfcfjer als eine aus Kriftallinöioiöuen beftet)enbe 
Klaffe, b. f). als „triftallines ©eftein" bejeicfjnen. Durd) öie 
Drudfd)mel 3 ung werben öie Heineren Körner aufge 3 eljrt unö 
fo inhaltlich Öen größeren angeglieöert. Da im 3nnern öes 
©letfcfyers eine ungleiche öerteilung öes Drudes tjerrfdjt, fo 
finöet öiefes Sdjme^en unö IDieöergefrieren in fdjneller $olge 
ftatt. Das tDad)stum öer ©letfdjerförner erfolgt, roie ejperi* 
mentell feftgefteilt touröe, bei höherer {Temperatur rafcber als 
bei nieöerer. 

Der Sommerfdjnee ift öurd) eine feinere Staubfd)id)t ge!enn= 
3 eidjnet, wätjrenb öie im IDinter aufgehäufte mächtigere Sdjnee* 
läge eine oerfdjieöene Abtönung in öer 3 eigt. Da nämlid) 
öer im IDinter gefallene Sdjnee nur in geringem Klafje ab* 
fd)mil 3 t, oertnag er feinen ©ef)alt an £uft 3 U bewahren unö 
betjält besljalb öie öurd) öie £uftbläsd)en beöingte weifje 5 a rbe 
bei. 3e ftärler gegen öas (Enöe öes EDinters öie Sd)mel 3 mirfung 
wirö, um fo mehr nimmt öie Blaufärbung öes luftarmen (Eifes 
3 u. (Abb. 7.) 

Somit fpielt öie Särbung öer am Schluß öes tDinters unö 
im Frühling gefallenen Sdjneelagen immer mehr ins*BläuIid)e 



Sdjidjtung bes $irns. (Dgioen 21 

über, unö finöct enblidj in 6er Staubfdjidjt itjrcn Abfdjluß 1 2 ). 
3 n t)ori3ontaler Lagerung finben fiefj bieje Sdjidjten in ben 
5 irnfelbern ber fjodjregion, bie bie Sammelbeden ber (Bletfdjer 
barftellen. 

Die Spalten im 5 i*nbecfen bes (Babelljorngletfdjers im 
XDallis 3eigen im ©egenfaß 3U bem auflagernben Scfjnee bie 
3 aljresringe ber tieferen oereiften Sdjicfjten in befonberer Sdjön» 
tjeit. Das Büb 3eigt ferner, baß nidjt bet Drud in ben tiefer 
liegenben (Eisfdjidjten, fonbern bas oberfläcfjlidje Scfjme^en unb 
tDiebergefrieren bie Umtoanblung bes Sdjnees in $irn* unb 
©letfdjereis bebingt. Betoegt fidj bie (Eismaffe gleichmäßig nad} 
allen Seiten unb ofjne (Einengung oortoarts, roie es bas ant= 
arftifdje Canbeis ober bie notroegifdjen piateaugletfdjer 3eigen, 
fo bleibt bie Sdjidjtung unoeränbert. 3 n ben Alpen unb über= 
tjaupt in alpinen ffodjgebirgen 3eigt fidj biefer Htjpus ber un= 
geftörten Cagerung nur gan3 ausnatjmsroeife, fo am plattferner 
unter ber 3 ugfpiße, auf bem ©letfcfjer am Abljange ber ®eifter= 
fpitje unb bes IHonte Scorlu330 im Süben bes Stilffer 3 0£ h s 
(Hbb. 8) unb in ben Itorbalpen an ber übergoffenen Alm (Cram= 
mer). ITTeift erleiben infolge bes ^erabftrömens burdj bie engen 
Don Steilroänben begren3ten Haler bie Sdjicfjten eine feitlidje 
preffung unb bamit eine nad) unten 3unetjmenbe (Einmulbung 
unb 5 a ^ un 9 , bie bis 3 U völliger Senfredjtftcllung ber <Eis= 
fdjidjten führen tann. 

Hur teilroeife im 3 ufammenljange mit ber Sdjrägftellung ber 
(Eisfdjidjten fteljt bas Auftreten ber fogenannten ©gioen. (Es 
jinb bies Spißbögen auf ber ©berflädje bes ©letfdjers, toeldje 
iljre geroölbte Seite ber 3 unge 3ufeljren. Sie Derbanlen ifjrc 


1) Auf bieje Sdjidjtung unb bie baraus tjernorgegangene Blätterung 
fütjren IRc. ©onnel, IPiigge unb tj- (Trammer bie Bctoegung bes ©Ict= 
jdjereifes 3urücf, bie jie burdj ©leiten ber Sdji’djtflädjcn ancinanbcr er» 
hären, roäfjrenb Renbu, 5 °rbes unb fj. Ijeß annefjmen, baß bie (Eis» 
majfen roie „eine 3äijc $lüjfig!eit {tränten". 3 n>ifdjen beiben Auffaffungen, 
fdjeint fein roejentiidjer llnterfdjicb 3U beftetjen, roenn man bie ©at» 
jadje in Betradjt 3ieljt, baß fidj bie ©ren3en ber Sdjidjtflädjen gegen» 
einanber oerfdjieben fönnen. Audj bas tDiebergefrieren einbringenben 
Sdjme^roajjers ijt geeignet, bas tDadjstum bes ©ijes unb bie Dor» 
roärtsberoegung 3U förbern. 

2 ) Hadj bem Hamen ber gotijdjen Spißbögen. 
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Hbb. 8. tnonte Scorlujjo im Süden des stllffer 3od)cs. 

flm toefiUd)en Abgang die Bonner oorgeroölbten d. I)- talwärts fließenden $d)id)ten (©gioen) eines Meinen tfängegletfdiers, 
im ®|ten (auf dem Bild linfcs) die durtfj hottftao eingreifende flbfdjmeljung entblöBten, regelmäßig fton 3 entrif<f) augeordneten 
4isfd)icf)ten, die oon [ed)S tiefen Sd?mel 3 tDa|ferrinnen gequert werden. 


Beroegung bes <bletfd|ereifes 23 

<Entftel)ung 6 er rareren 5 ortbemegung öer mitte öes ®Ietfd)ers, 
tnäfyrenö Sie ranblidjen (Eisteile öurd) 6 ie größere Reibung an 
Öen Ufern gehemmt tnerben. Die öurd) öie Sd)mel3inirfung 
freigelegten $d)id)tenben tneröen fyierburcf) in mel)t ober minöer 
gerunöete Bögen („©ginen") ausgc3ogen. Den Beginn unö öie 
(Entftefjung öer ©ginenbübung 3eigt öer Heine t)ängegletfd>er 
am Abgänge öes RTount Scorlu330. Audi öas Bilö öer Pafter3e 
(Abb. 9 S. 24 ), läßt fefjr fpiß ausge3ogene ©ginen, befonöers im 
Doröergrunöe redtjts erfennen. 3 eöer 3 ufluß öes tjauptgletfdjers 
befißt entfpred)enö feinem felbftänöigen Urfprung fein eigenes 
©ginenfqftem. Sinö bagegen, tnas feiten Dorfommt, biefc ©ginen 
gleidj3eitig mehrmals in fid) geturnt, fo bauten öiefe Reben= 
bögen ifjre (Entfteljung öer 5 ältelung öer (Eislagen, öie non öer 
3u ifyrer Streid)rid)tung abtnärts geneigten Sd)mel3ebene ge= 
troffen meröen. 

3 n tneldjer EDeife öie ©efdjroinöigfeit, mit öer fid) öas < 35 let= 
fdjereis norrnärts betnegt, nad) öer mitte f)in 3unimmt, 3eigt 
öie folgenöe (Tabelle, roeldje öurd) RTeffungen am Rf)onegletfd)er 
gernonnen tnuröe: 


(Entfernung oom rechten 
Ufer in m 


mittlere ©ef<f|roinbigteit 
pro 3al)r in m 


100 

12,9 

160 

43,3 

220 

58,0 

260 

70,4 

480 

96,7, 

520 

98,0 

560 

98,4 

600 

98,0 

640 

97,0 

960 

60,7 

1000 

39,2 

1040 

18,0 

1060 

10,0 


Die Beroegung ift öurd) 
Reibung gehemmt. 


Fjödjfte ®efd)roinbig!eit 


Die Beroegung ift 6urd) 
Reibung gehemmt. 


Die ®efd)rninöigfeit rnedjfelt je nad) öer Blaffe öes (Eifes, 
öer (Temperatur, öer Ueigung öes ®el)änges unö öer Derengung 
öes ®letfd)erbettes, roeldje öurd) öie begrer^enöen (Taltnänöe 
beöingt tnirö. $erner beeinflußt aud) öie rnedjfelnöe ITtenge öes 
Schnees im Urfprungsgebiet öie ffiefdjminöigfeit. So beinegen 
fid) öie großen ®letfd)er öer Alpen mit einer täglichen ®efd)tnin= 
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Querfpalttn Hbb. 9. Oie Pallete, ein grober alpiner Halglcifdjer (o&er ©Icijdjer i. (SrOnung). 





(Bletfcherfpalten 


Sirnfelber 


Sd)nee* 

linie 


®letfd)er; 

Etashabc 


®Ietjd)er* 
junge mit 
Radial« 
(palten 

®Iet(d)er- 
tor mit 
Sct)mel3« 
u>a||er» 
bad) 


Jlbb. ) 0 . Rbonegletfdier. Rabialfpalten auf ber ftlctfdjcrjungc. 

Die Sd|mel3S>a|fer als Ur(ad|e ber flut)ialgla3ialen Ablagerungen (3u>ild)en ®Ietfd)er 
unb f)äu(ern) : ®egenjatj bes tief i)inabreid)enben aus einer grojjen ftmmulbe (tammen« 
ben ®a(gietfd)ers unb ber kleinen fintfelber (ffintcrgrunb) oberhalb ber Sdineelinie. 

bigfeit oon 15 — 35 cm, bie fd)toebifd)en auf flachem ©runbe flie* 
fjenben ©letfdjer mit nur 7— 10cm; bie 3ungen bes 3nlanb* 
eifes ©rönlanbs erreichen t)ingegen ffiefchroinbigfeiten oon 10 
bis 12 bis 20 m. (Einmal mürbe bei einem burd) einen engen 
5jorb oorbringenben grönlänbifdjen ©letfdjerenbe fogar eine 
©agesberoegung oon 32 m beobachtet. Dod) finben fid) biefe 
enormen ©efchminbigfeiten nur im Sommer. 3m April 3 eigte 
berfelbc ©letfdjer nur ein Dorfdjreiten Don 10 m. 

<5letfd)crfpalten. Das ©letfdjereis ift eine IHafie oon be= 
grer. 3 ter piafti 3 ität unb tanu fidi bafjer nicht allen Unebenheiten 
unb Biegungen bes Bettes mit ber burd) bie jetoeilige 5° r t s 
beroegung bebingten ©efd)minbig!eit überall anpaffen. 3nfolge 


26 


I. Carotncn unb (Bletfdjer 

ber Bewegung 3crreißt bas (Eis in £ängs= unb Gluerfpalten, 
meid) leßtere fentredjt 3U bcr 3errungsrid)tung uerlaufen. Die 
quer oerlaufenben Spalten banten ißre (Entfteßung ftets einem 
plößlicßen tDecßfel im (Befalle bes ®Ietfd)erbettes. EDirb ber 
tDedjfel im (Befäile nod) fdjroffer, fo erhalten mir bie (Erfcßeinung 
bes ®Ietfd)erftur3es ober ber ®letfd)erfasfabe, einer uölligen 
Zerreißung ber (Eismaffe in ein3elne Blöde unb (Türme (Seracs); 
bie gcborftenen (Teile fcßließen fid) roeiter abwärts wieber 3U 
einem (Eisftrom 3ufammen. (Abb. 2 u. 10.) 

£ängs= ober Rabialfpalten treten bort auf, wo bas ®let= 
fdjerbett eine (Erweiterung erfährt, fo baß bie (Eismaffe fid) 
ebenfalls aus3ubreiten ge3wungen ift. (Eine 3errung fenfredjt 
3ur Bewegungsrid)tung ift bie $olge, ^ie Spalten in ber £ängs* 
riditung bes ®letf<ßers nad) fid) 3iel)t. Am l)äufigften treten 
Rabialfpalten naturgemäß am (Enbe ber ®letfd)er3unge auf, ba 
f)ier bie Rlöglid)feit einer Ausbreitung gegeben ift. Das Bitb 
bes Rl)onegletfd)ers (S. 25) Iäf3t biefe Art non Spalten beutlid) 
erfennen. (Eine uerwanbte (Erfd)einung finb bie fogcnannten 
Ranbfpalten, bie oom ®Ietfdjerufer fcfjräg aufwärts nad) ber 
RTittc t)in3iel)en. Sie banfen iljre (Entfteßung einer 3errung, 
weldje (nad) t). (Trantmer) burd) bie Iangfamer fließenben ranb= 
ließen (Teile bes ®letfcßers uerurfadjt wirb. 

Das Hbfcßmdjen bcr ©lefftßcr. Das Sd)mel3waffer, weU 
d)es über bie ®letfd)eroberfläd)e ßerabrinnt, fammelt fid) in 
tleinen Rinnfalen, bie fid) ibrerfeits 3U größeren Bäd)en oer= 
einigen. Diefe fließen in üjrem felbft gegrabenen Bett weiter 
abwärts, bis fie oon einer Spalte aufgenommen werben, bie 
itjren EDeg freu3t. IDenn auf bem ®letfd)eruntergrunbe burd) 
ben EDafferfall bes Bad)es Rollftüde in eine freifenbe Bewegung 
oerfeßt werben unb topfartige £öd)er in bas ®eftein ßößlen, 
fo be3eid)net man biefe (Erfdjeinung als ® letfdjermüßlen. 
Die Rinnfale bes Sd)mel3waffers oereinigen fid) unter bem ®Iet= 
fdjer, um enblid) burd) bie Öffnung bes ®letfd)ertors wieber 
3utage 311 treten. (Abb. 11.) 

€ine Ausnaßmeerfdjeinung ftellt ber Bad) bes 3annu=®let= 
fdjers im t)imalapa bar, weldjer neben ber Seitenmoräne feines 
reeßten Ufers 3U (Tale ftrömt. Ejier ift bie 3ufammenpreffung 
bes (Eisftromes in einem engen Bette fo weit oorgefcßritten, 


* 
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Jlbb. u> 3annu-®Ie»fdicr im ijimalatia. 
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baß bie Scf)mel3tr>äffcr fdjoit oor bem CEnbc ber 3 unge 3utage 
treten. ®letfd)erbäd)e, öie 3wifd)en ben ©alwänben unb ber 
lang ausgebeßnten 3 unge bes CEifes baßinftrömen, gehören jetjt 
3U ben Ausnahmen, bürften aber früher bei ftärferer üerglet* 
fdjerung ber Alpen Diel häufiger gewefen fein (Abb. 11 ). 

Die IDirfung bes Abfd)mel3ens erftreift fid) naturgemäß auf 
bie oberften Sdjidjten bes (Eifes unb äußert fid) um fo ftärfer, 
je tiefer ber ®letfd)er in bie wärmeren üalregionen oorbringt. 
Die Sd)id)ten werben besßalb non einer Sd)mel3ebene ber ®ber* 
flädje bes ®letfd)ers gefdjnitten, bie nid)t ben (Eisfd)id)ten pa= 
rallel oerläuft, fonbern fie in feljr fpißem IDintel burd)freu3t. 
Die f)öf)e ber abgefdjmo^enen Sd)id)ten be3eugen gelegentlid) 
bie ©letfdjertifdje, b. I). 5 e l s Pl a t* en » bie auf ben ©letfdjer 
l)erabgcfallen finb, unb bie barunter lagernben Scf)id)ten oor 
ber (Einwirfung ber Sonnenwärme bewahren. Diefe 5 c l s f*üde 
ragen besßalb pi^artig auf einem Stiele non (Eis über bie 
ffiberflädje bes ®letfd)ers empor, nehmen aber infolge ber fd)rä= 
gen Stellung ber Sonne in unferen Breiten eine immer fdjiefer 
merbenbe tage ein, bis fie fd)ließlid) non it)rem Socfel l)erab= 
ftür3en. 3 m allgemeinen werben infolge ber 3 ufammenpreffung 
ber alpinen ®algletfd)er bie 3 ungenenben eine gewölbte ©ber* 
flädje 3eigen, bie non ber am Ranbe ftärferen Abfdjme^ung be= 
bingt wirb. (Abb. 10 .) Die Derbunftung bes ©letfdjereifes wirb 
bagegen bie ITlitte ftärter angreifen als bie Ränber, aber nur 
feiten bie IDirfung ber Abfdjme^ung übertreffen. 

Die ®Ietfd)ererofion. (Eine aud) in erbgefd)id)tlid)cr Be3iel)ung 
wichtige 5 ra 9 e betrifft bie Arbeitsleiftung bes (Eifes. Der ®let= 
fdjer wirft auf feine Unterlage wie eine ober beffer ge= 

fagt, wie ein in fdjnelle Bewegung gefeßtes Stüd f)ol3, bas oer= 
mittelft eingefdjloffener ©uar3fanbförner £öd)er in ßarte ®e= 
fteine aus3ul)öl)Ien oermag. (Es ift befannt, baß bie burd)= 
boßrten Steinwerf3euge in biefer EDeife ßergeftellt würben unb 
baß man neuerbings bie Boßrmetßobe bes ftcin3eitlid)en Rten* 
fdjen wieber entbedt f)at. Die ©ätigfeit ber ®letfd)er bietet nun 
eine An3atjl oon Dergleicßspunften mit biefem Dorgang; benn 
ebenfowenig wie I70I3 allein oermag bas reine, gefeßiebefreie 
©is einen wefentlicßen mecßaniftßen (Einfluß auf feine 
unterläge aus3uüben. 

©ßne 3 weifel finb in eßemals oergletfdjerten ®ebieten ber 
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(BIctjdjertifdje; töletjdjercrofion 



JU>ü. 12. Der etnltntaiige groutc Stand öes Grinöclroalöglctfdjers oott >867 
(roeiÄe £tnic) und öer heutige Hücfgang. 


Das_.ffiletf<i)ereis erodiert fladje tDannen, öer ffiletjciierbacf) tiefe (Einfdjnitte. 


alpinen Hochgebirge une öer norroegifdjen Humpfgebirgc öie 
Haupttäler roeit über öie normale (Erofionstätigfeit öes jetjt 
öafeibft fliefjenöen EDaffers oertieft, ö. I). mit einem anöeren 
EDorte „übertieft" rooröen, mie aus Öen neugebilöcten $d)lud)ten 
im unteren Heile öer Hebentälcr 311 erfefyen ift. 5ür öiefe nach* 
träglidje Übertiefung unö Umformung fann entroeöer öie flr= 
beitsleiftung größerer EDaffermengen, oöer aber öie öirette (Ero= 
fionstätigfeit öer (Sletfdjer oerantmortlicb gemacht meröen. Über 
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I. £ao>inen unb (Bletjcfycr 

CErofiou ber ®letfcfyer finb roir burd) öic ausge3ei<fyneten Unter* 
fucfyungen Baltjers am ®rinbelroalbgletfcfyer unterricfytet. 
Der ®letfcfyer fyat fyier einerfeits fjofylfefylcn unb Runbfyöder 
burd) birefte Abfcfyleifung unb Reibung, anbererfeits, befonbers 
in fcfyiefrigen ®efteinen, fcfyarffantiges fjerausbrecfyen unb Ab* 
fpÜttern uon Blöden burd) Deränberung ber Drudroirfungen 
fyerDorgerufen, überall aber oorfyanbcne tfofylformen erroeitert unb 
oerbreitert. (Eine Dertiefung burd) bie fcfyleifenbe (Erofion, ein (Ein* 
fd)neiben ober eine Austeilung rourbe bagegen nirgenbs beobadjtet. 

®an3 abgefefyen oon ber Befdiaffenfyeit bes ®efteins l)ängt bie 
(Energie ber ®letfcfycrerofion aud) oon ber (Temperatur ab. (Ein 
fefyr falter unb trodener ®ietfd)er ift ftarr unb roirb bie ein* 
gefcfyloffenen ®efd)iebc ftärfer feftfyalten unb alfo fräftigere 
Scfyleifroirfungen ausüben als ein roärmerer, roafferreicfyerer unb 
bafyer plaftifcfyerer (Eisftrom. Derfelbe ®letfcfyer roirb alfo im 
IDinter fräftiger ausfurcfyen unb fcfyleifen als im Sommer. 

Das Bilb bes fyei tigen ®rinbelroalbgletfd]ers .(flbb. 12) läßt 
mit mobellartiger Klarheit ben ®egenfaß 3roifcfyen ber Arbeit 
bes (Eifes unb ber bes fließenben TDaffers crtenncn: Der breite 
(Trog ift burd) bie gemeinfame Arbeit ber fplitternben unb 
fdjleifenben (Eiserofion ausgel)öl)lt roorben. U)o fid) innerhalb 
bes (Troges fteilere Reigungen finben, liegen benfelben bie fyär* 
teren Bänte bes tjocfygebirgsfalfes 3ugrunbe. 3 n ber Rtitte 
biefes (Troges oerläuft mit fteil eingeriffenen l T =förmigen tDän* 
ben bas Bett, bas ber ®letfd)erbad) fid) feit bem, am (Enbe 
ber fünf3iger 3af)re beginnenben Rüd3ug eingeferbt t)at. fjier 
liegt alfo ein 5i or & — allerbings in fefyr oerfleinertem Blaß* 
ftabe — inmitten einer an bie norroegifcfye t)od)fläcfye bes „5ielb" 
erinnernben trogförmigen ©berflädjenform. Der eigenartige 
(Efyarafter ber ffauptteile ber Alpentäler unb norroegifd)en 5 i°rbe 
beftefyt nacfy (Ebuarb Ricfyter gerabe in ber übertriebenen Der* 
tiefung ber fteilen IDänbe unb bem fcfyarfen ®egenfaß 3U ber 
eisgefcfyliffenen f)od)fläd)e bes 5 i e ^ s mit feinen Runbfyödern 
unb fladjen unregelmäßigen Rlulben. 

(Blajialablagerungen burd) Stfymeljroajfer. Betracfyten roir 
bie Arbeit ber burd) bas Scfyme^en bes (Eifes frei roerbenben 
Sdjme^roäffcr, fo treten uns überall bie geroaltigftcn Seiftungen 
entgegen: bie norbbeutfeben breiten Urftromtäler mit ifyrer oft* 
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roeftlidjen Richtung, bie fingerförmigen Binnenfeen öer nörb= 
lidjen amerifanifdjen unö europäifdjen ebenen, bic roeit aus= 
geöcfjnten fluoioglajialen Sanöfläd)en Rorbeuropas unö 3slanbs, 
enblid) bie burd) fl. pend ftuöierten Sdjotterfelber bes fllpen= 
üorlanbes in ifyrer fltäd)tigfeit unb roeiten flusbefynung, fie alle 
finb 3eugen her (Erofion unb flblagerungstätigfeit ber Sd)mel 3 = 
roäffer. Hur im 3nnern öer (Bebirge mürbe bie Arbeit ber 
Sd)mel 3 tDäffer fehlen, bie bort befonbers lebhaft gemefen fein 
mufe, — mag man nun befonbere 3ntergla3ial=„3eiten" an= 
nehmen ober nur mit ausgeöefynten ©S3Ülationen bes (Bletfdjer= 
ftanbes redjnen. flud) öiefer Illöglidjfeit entgegen mir, roenn 
mir im flnfdjlufj an (Eö. Ridjter unb VO. Kilian bie Übertiefung 
ber alpinen tfaupttäler unb ber norbifdjen 5i or be auf bie (Ero* 
fion ber Sd)mel 3 mäffer bes fortfdjreitenben unb 3 urüdroeid)enben 
(Eifes 3 urüdfüljren. Rad) bem ®letfcberrüd 3 ug füllen fid) bie 
{[äler bes ©ebirges mit mächtigen Sdjotterablagerungen an, 
bie umgelagerte ITIoränen barftellen unö fid) unmittelbar an 
biefe anfdjliefcen. 

morönen. Durd) bie EDirfung bes Spaltenfroftes an ben 
Steilf)ängen, roeldje bas ©letfdjerbett umfäumen, merben Blöde 
abgefplittert, bie auf bie ®berfläd)e bes (Eifes t)inabftür 3 en. 
Dies ift ber Urfprung ber ©bermoränen, roeldje auf bie alpinen 
(Ealgletfdjer unb bie 3ungen ber norroegifdjen piateaugletfdjer 
befdjräntt finb. Als Seitenmoränen lagern fie ben Ränbern bes 
©letfdjers auf unb begleiten ifyn in 5°r™ oon Eöällen Qannu, 
flbb. 11). 3iel)t fid) ber ©letfdjer feitlid) 3 urüd, fo erfd)einen 
fie als Rfermoränen auf bem Ranbe bes ©ietfdjerbettes (Pafter 3 e, 
flbb. 9). Bereinigen fid) 3 mci Seitenmoränen burd) 3ufammem 
flufe 3 meier (Bletfdjer, fo entftet)t eine Rlittelmoräne auf bem 
Rüden bes aus ber Bereinigung entftanbenen (Eisftromes (Pa= 
fter 3 e). 3nfolgeöeffen 3 eigen 3 ufammengefet}te ©letfdjer mie ber 
flletfd)gletfd)er unb bie nod) ausgeöel)nteren (Eisftröme ber afia= 
tifdjen tjodjgebirge IRittelmoränen in mel)rfad)er lBieberl)olung. 
Die Rlittelmoräne fdjütjt bas unterlagernbe (Eis gegen bas flb= 
fd)mel 3 en unb ergebt fid) baljer l)äufig über bic ©letfcbcrober* 
fläd)e. flufterlid) äljnelt biefe (Erfdjeinung ber 3nnenmoräne, 
meldje febod) aus bem emporgequetfdjten Rlaterial 3 roeier (5runb= 
moränen befteljt. 
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I. Caroinen unb (Bletjdjcr 


Jtbb. |3. (Slctfdictfluf) üungnna unö 3uflufj (DsUnö). 

Saudr»(£bene. Sdimel3n>ai|erbäd|e mit ifjrcm ftcts u>c(f)[clnöen tauf breiten öie fluoio* 
glazialen Sanöe (sandr) über roeite 51äd]en aus. 

Die Untermoränen, in abgelagertem 3uftanb (Brunbmoränen 
genannt, entnehmen itjr TRaterial bem ®letfd)erbett felbft, bas 
burcf) bie erobierenbe (Eätigfeit bes ®letfd)ereifes im Derein mit 
ber U)ir!ung bes Spaltenfroftes gefd)affen roirb. Die Stirn» 
moräne entftefjt aus ber Bereinigung ber ®efd)iebe aller bieder 
ITIoränen unb roirb oon ber 3unge bes ®Ietfd)ers, folange er 
fid) im Stabium bes Dorrüdens befinbet, oortoärts gefdjoben, 
toäfyrenb fie beim 3urüdtoeid)en als fyalbfreisförmiger IDall 
ftcfjen bleibt. ITlit bem islänbifdjen EDorte „sandr“ be 3 eid)net 
man bie fanbigen Ablagerungen ber grofjen Ebenen. Die Abb. 13 
gibt uns alfo einen Begriff oon Derfjältniffen, bie 3 ur <Eis 3 eit 
Dielfad) in Uorbbeutfdjlanb unb im Dorlanbe ber Alpen gef)errfd)t 
l)aben. 

(Eine überfidjt ber oerfd)iebenen 5 ormen öer in Betoegung 
befinblidjen unb ber abgelagerten Bloränen fjat eine internatio» 
nale Kommiffion oon ®clet)rten unter bem Dorfitj bes ber 
EDiffenfdjaft unb ber Alpenforfdjung 3 U früt) entriffenen (Ebuarb 
Ridjter 3 ufammengeftellt: 


Canbeis unb (Eisberge. ©letfdjer 
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Beroegte nio* j 
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IRoränen 
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EDallmoränen ( £ängsmoränen | 
-JRanb« ober <Enb» i 
f moränen I 
©runbmoränenbeefe mit Drumlins. 


Ufermoränen 

Stirnmoränen 


Canbeis unö (Eisberge, piateaugletjdjer, dalgletfdjer. 

Die (Eisberge, 6 ie oon Öen nad) Süöen fließenben falten Strö* 
tnungen öes ® 3 eans oerfradjtet toerben, Ijaben mit öem rointerV 
lidjen 3ufrieren öer polaren flleeresfläcfjen nichts 3 U tun, fon* 
öem oeröanfen ihren Urfprung leötglidj öer Sanbeisbtlbung. 
IDie fdjon bei öer Befpredjung öer ITtoränen angeöeutet rouröe, 
laffen fid) je nad) öer geograpt)ifd)en £age örei fjauptformen 
oon (BletfcEjern unterfdjeiben, in öenen fid) öer IDinterfdjnee 3 U 
(Eisftrömen oertaanöelt : 

A. ©algletfd)er entfteljen burd} unmittelbaren SdpteefaH unb oor» 
toiegenb burd) Staublawinen. 

1. Alpine ©letjdjer im eigentlichen Sinn (infl. pijrenäentqpus). 
Sie entfteljen in Simmulben ber Hochgebirge unb enben (b. I). fie 
jd)mel 3 cn ab) innerhalb ber (Eäler. 

2. ITtalaf pinatijpus. (Entftehung gleid) ber Alpengletjdjer. Die 
©letfdjer bes Rtalafpinatijpus umgeben aber als gefdjlofjene ITIaffe 
ben ©ebirgsfuß. (Piebmont» ober ®ebirgsfuß=©Ietjd)er.) 

3. piateaugletfdjer im eigentlichen Sinn. S!anbinat>ifd}er 
(Abb. 17) unb islänbifd)er ©ppus. 

B. piateaugletf eher (norroegifd) fond, engl, icecap) entftehen burd) 
gleichmäßigen, flädjenfjaft ausgebehnten Sd)neefall im Rumpfgebirge 
ober in ben Polarregionen, ©elegentlid) (Eisberge. 

C. Das Canbeis ber Uorbpolargebiete unb ber Antarltis bebeeft gan 3 e 
Kontinente unb 3nfeln (ift alfo nid)t an ©ebirge gebunben). (Eis- 
berge häufig, im Horb« unb Sübpolargebiet Derfd)ieben entroidelt. 
(Dgl. S. 38.) 

5. Die alpinen« ober Ialgletfd)er. 

Sie finö auf öie Hochgebirge öer heißeu unö gemäßigten 3one 
bef<hränft, tragen ftets ©bermoränen unö führen infolge öer 
hohen Sage öer Sd)neegren 3 en niemals 3 ur Bilöung oon (Eis» 
bergen. Plan unterfdjeiöet bei Öen tEalgletfd)ern einfache (Biet* 
fdjer (oöer (Bletfdjer II.®rbnung), öie aus einem einigen 5*™= 
feiö entfpringen unö nicht in Öen lalboöen hinabreidjen unb 

anu® 61 : $ re$, flDg. CBeoIogie VI. 3. flufl. 3 


Digitized by Google 



I 


34 I. Caroinen unö (Bletfdjer 

3 ufammcngefe^te (ober (Bletfdjer I.©rbnung), öie burd) Öen 3u= 
fammenflufj mehrerer (Eisftröme entfielen unö bis 3 um 3ungen* 
enöe an Öen 3 af)lreid)cn Htittelmoränen ihren Urfprung oer= 
raten. (flletfd)=®letfd)er, pafte^e, Abb.9.) 

Hm bcutlichften 3 eigt bas ®lodner=Bilb (flbb. 9) Öen ®egen= 
fat* eines großen 3 ufammengefe^ten (Bletfdjers erfter ©rbnung, 
öer paftet 3 e, unö öer einfadjen nicht in Öen ©alboöen l^inab= 
reiefjenben (Eisftröme (in öer Rlitte öes Bilöes); enölid) bemerfen 
toir unter öem einen tjängegletfdjer fowie weiter ein regene= 
riertes lebiglid) bunb (Eislawincnftü^e entftetjenöes Heines <Exs= 
gebilöe oberhalb öes großen ©algletfchers öer pafte^e. 

EDährenö öie (Bletfdjcr I. ffitbnung auf weite Streden (10 bis 
16 km) öie Alpentäler burdjfliefeen, Rängen öie einfachen ©letfdjer 
aus öem 5irnfelbe über öie Abhänge nad) öem ®al abwärts 
unö entfpredjen oielfad) öem lEppus öer „tjängegletfdjer". Da 
am Horbabhang öer Pqrenäen 3 wifcben öer ®aronne unö öem 
Val d’Ossone öiefe f)ängegletfd)er ausfd)lie^Iidj oorfommen, ohne 
auf öen (Ealboöen l)inab 3 ureid)en, tjat man öiefelben aud) wotjl 
als pprenäifdjen (Eppus öen alpinen ober (Ealgletfcfjern l.®rö= 
nung gegenübergeftellt. 

Die Riefenform öer ®alglctfd}er ftellen öie im Horben unö 
Süöen öer KorOitleren entfpringenöen ®letfd)er öar, öie aus 
öen lEälern biefer Hochgebirge Ijerooröringen unö in ihrer flus= 
öcljnung am $ufj öes ®ebirges (Piedmont Glacier) öie 
norwegifdjen ®letfd)er meift nodi übertreffen. Der RIala» 
fpina = ®letfd)cr in Hlasta befitjt eine £änge oon 96km, 
beöedt 3500 qkm unö übertrifft alfo öie flusöeljnung aller ab 
pinen ®letfd)er 3 ufammengenommen, öeren 51 ädje au f annä= 
hernb 3300 qkm gefdjätjt wirb. Die 3ungen öiefer gewaltigen 
(Eisftröme reichen fowol)l im Horben wie im Süöen öer amert= 
fanifdjen Kontinente bis in öas HIeer (flbb. 6 unö 17). Der 
Hluirgletfd)er in fllasfa gehört öerfclbcn (Entwidlungsform wie 
öer ITtalafpinagletfdjer an. (Ein (Eisgebilöe wie öer RTalafpina= 
gletfdjer, öer 3 ufammen mit anöeren (Eisftrömen öas gan 3 et)or= 
lanö eines Hochgebirges burd) feine im 3nnern öer (Täler tjoct) 
angeftauten (Eismaffen beöedt, gibt uns £inen Begriff oon öen 
(Eis 3 eitgletfd)ern, wie fie öie banrifdje H 0( h c b cnc °^ er bcis 
Schwerer Hügcllanb überfleiöeten. 


Diqilizec 


Ubb. |5. Der (Ebene ferner tm Hibnountal mit flo<I)9eneigter jjlrtimulbe. 

(Eine übergangsform 3 n>ifd)en alpinem Halglet|i)er unb norroegifdiem (piateau»)&t)pus; am fuge ber fteileren 5irnf)änge ber Bergfdirunb. 
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I. Catoinen unb ©letfcßer 


Die norroegifcßen ober piateaugletfcßer (nortoegifcß: 5 0n &) 
lagern Öen plateauäßnlicßen Kumpfgebirgen Kortoegens unb 3s- 
Ianbs (flbb. 17), fotoie ben 3nfeln unb tjalbinfeln an ber grön- 
länbifcßcn Küfte auf, beroegen fi<ß bei ebener Unterlage gleich- 
mäßig in allen Richtungen unb tragen nur auf ihren fur 3 en 
3ungen (norroegifch : Braee) ©bermoränen. Sie fönnen gelegent- 
lieh bie Bilbung oon (Eisbergen oeranlaffen. 

6. Das antarttifche unb arf tif dj c £anbet$. 

Das 3nlanbeis bebeeft als gleichmäßig geroölbte (Eisfalotte 
gan 3 e Cänber unb 3 eigt ßeroorragenbe 5 ^ s 3 äßne ober -Kuppen 
(Itunatafer) nur am Ranb (flbb. 18). Bei bem Dorrüden in bas 
RTeer bricht infolge bes geringen- ©eroießtes x ) bas untergetauchte 
ffiletfcßerenbe als (Eisberg ab; bie burch biefen Dorgang, bas 
fog. Kalben, entfteßenben (Eisberge toerben toeit nach Süben 
(bis in bie Breite oon Ueapel) ßinabgetragen unb geben ben 
Schiffen ihre gefährliche Höhe burch plößlicßes Sinfen ber Tem- 
peratur funb. 

HrlttfcßCS 3nlanbei$. IRan pflegt bei bem Sanbeis einen 
arftifeßen unb einen antarftifeßen Tppus 3 U unterfcheiben. 
Die (Eisbebedungen Spißbergens oermitteln ben Übergang 3 tt>i= 
feßen ben nortoegifchen piateaugletfcßern Unb bem Canbeis, bas 
bie 3nfeln Deoon unb ffirönlanb — leßteres in einer unge- 
fähren flusbehnung oon 2 Millionen ©uabrattilometern — be- 
beeft. ffirönlanb roirb oon einem befonbers im IDcften breiten, 
eisfreien Saume umgeben, ber nur oon ben unter enormem 
Drude fteßenben unb baßer mit geroaltiger ffiefßtoinbigfeit( 22 m 
pro (Tag) bahinftrömenben 3ungen bes Sanbeifes bureßfeßnitten 
roirb unb nach Drqgalsfi aueß felbftänbige ffiletfeßerbilbungen 
trägt. Das Sanbeis felbft fteigt mit faft unmerflißer ffiefcßojin- 
bigfeit bis 3 U einer fjöfje oon 2700 m im 3nnern bes £anbes 
an unb befißt ßier toaßrfcßeinlich eine Dide oon etroa 1600 m. 

Die Derbreitung bes (Eifes in ber arftifeßen 3nfcltoelt berußt 
jeboeß meßt auf ber Annäherung an ben Kältepol, fonbern ift 
im roefentlicßen an bie RTenge ber Rieberfßläge gebunben, bie 


1) Das (Eis befißt 7 /s & cs (Betoißts oon einem gleichen (Quantum 
IDajfer. 


* 




Sotaefonb 


Hbb. 17. Oer Buar Brace am fjarbanger Siorb. 

Oie 3unge (braee) bes piateaugletfd]ers, im Dorbergrunb ber <BIetfd)er6ad) mit fluoio> 
glazialen flbjägen, im tjintergrunbe (btctjdierjunge mit Seitenmoränen. 
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Mbb.18. $ranj>3o(ef Sfotft auf ffirönlanb. 

Hanö öes 3nTatibeifes mit Tlunatciber, öarunter btr oon fteilen tüättben eingefaßte 5ior6 mit ber fcalbenben (Eisßimge. 


Urfadjcn ber Dcrgletfdjerung 
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tljrcrfeits non Öen örtüd) oerfd)iebenen £uftbrud=Derl)ältniffen 
abhängig ift. Der norbpa 3 ififd)e ® 3 ean [teilt eine Region tiefen 
£uftbruds bar, öer öas 3uftrömen feudjter Seetoinbe unb bie 
jtarfe Dergletfdjerung ber ffodjgebirge oon fllasfa unb bie flus= 
befynung bes IRalafpinagletfdjers am 5 u Ö e bes RTount (Elias 
oerftänblid) mad)t. Dafj bie ©röfje ber Dergletfdjerung in ber 
(Tat mit biefem barometrifdjen (Tief 3 ufammenl)ängt, gef)t auch 
aus ber ©atfadje fyeroor, öaf) bie Sdjneegre^e am ©liasberge 
im Süben tiefer liegt, als im Horben. Die nörblid)ftcn ©ebirge 
fllasfas, bie in ber 5ortfe^ung ber eigentlidjen Rodi) IRountains 
liegenben ©nbicott=ETCountains, roaren 3 ur ©is 3 eit mit einem 
©letfdjermantel umt)üllt urtö tragen jetjt nod) ein 3 elne Spuren 
oon „totem (Eis", b. t). oon betoegungslos getoorbenen „foffilen" 
©letfdjern. 

Dem ©iefftanö bes £uftbrudes im Horb=pacific ftel)t ein 
f)od)ftanb in Horb=Sibirien gegenüber, ber eine flbnaljme ber 
Dereifung oon (Dften nad) EDeften beöingt. So 3 iet)t fid), fdjon 
nad) früheren Beobadjtungen, eine 3 ur 3 eit gletfdjerfreie 3one 
aus öer Hlitte fllasfas bis nad) Horöoft=Sibirien, roo bas 2000 m 
l>otyc EDerd)ojansfifd)e ©ebirge niemals — roeber in ber ®egen= 
roart nod) in ber ©is 3 eit — oergletfdjert getoefen ift. Diefe all* 
gemeine ©rfdjeinung rourbe beftätigt burd) bie (Ein 3 clforfd)ungen 
ber 3 toeiten ©jpebition ber $ram nad) bem t)ocf)arftifd)en 3nfcl= 
ardjipel. 3n ffirönlanb finbet fid) eigentliches 3nlanbeis, bas 
aud) nod) ben Horboften ber öftlid) oorgelagerten 3nfel Deoon 
bebedt, toäfyrenö bie ben 3ones=Sunb umgebenben 3nfeln nur 
getrennte 5i rn felber tragen, beren Aushebung nad) EDeften 
3 U rafd) abnimmt unb enblid) oerfdjroinbet. ©s reidjt alfo bie 
Region l)ot)en £uftbrudes oom Sibirifdjen Kältepol quer über 
bas 3 ugefrorcnc Polarmeer t)inroeg nad) bem arftifdjen Ardnpel 
oon Amerifa unb bebingt l)ier roie bort bas auf ber Sdjneearmut 
berufyenbc 5 e ¥ cn Don ©letfchern. ©s ift eine ber roiebtigften, 
in Sibirien in fl. oon Bunge, im t)od)arttifd)en Horöamerifa 
oon Sd)ei unb Soerbrup feftgeftcllte ©atfadjen, bafj t)ier in 
beiben Kontinenten aud) bie oerfloffene Kälteperiobe 
feine ffiletfd)cr l)eroorgebrad)t f)at. 

2Intarftifd)e ©tsmaffen. flud) ber antarftifdje Kontinent 
3 eigt eine IHannigfaltigfeit ber 5 ormcn bei Dereifung, oon 
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40 I. Canotnen unb ©ld|<her 

benen man bis oor !ut 3 cm feine Borftellung gehabt f)at. 3m 
befonberen fpielen bas fd)wimmenbe unb bas an HorMAlasfa 
erinnernbe abgeftorbene Canbeis nad) (E. pfjilippi in ber 
Hntarftis eine bebeutenbe Holte. 

Die 3one ftärffter (Eisentwidlung ift nad) biefen Darlegungen 
etwas nörblid) non ber Küftenlinie bes antarftifdjen Kon = 
tinentes an 3 unel)men; Me Ballenq=3nfeln, bie Bouoet=3n* 
fein, bie 3nfeln ber ©erlad}e=Straj 3 e u. a., b. fy. alle innerhalb 
ber Hreibeis 3 one liegenben 3nfeln gehören biefem f)auptoer= 
eifungsgebiete an. 3m großen unb gan 3 en ift bie Bereifung 
bes Sübpolargebietes Diel bebeutenber als bie ber Horbpolar= 
gegenben unb ben 3uftänben oergleichbar, bie in ber Quartär* 
ober Diluoialperiobe in Horbamerifa unb (Europa f)errfcf)ten. 
tüie fdjon (E. (Eljun bemerft, liegt bie oon einer einheitlichen 
(Eisfalottebebedte Boutet=3nfel unter bem 54 0 fübt. Breite, 
b. t). in bemfelben flbftanbe rom pol toie Rügen non ^elgolanb; 
aud) auf ber fjearb=3nfel unb in Sübgeorgien (unter 53 b 3 W. 54° 
fübl. Breite) reichen roenigftens bie ©letfdjer bis ins RTeer unb 
löfen fid) fjier in (Eisberge auf. ©rotjbem fann man nicht am 
nehmen, bafj etwa bie <Eis 3 eit 3 wifdjen Horb= unb Sübpol ge= 
wedjfelt l)abe. Bielmehr 3 eigen erratifdje Blöde unb ITCoränen, 
ffiletfdjerfchliffe unb Runbt)öder außerhalb ber heutigen Ber= 
eifungsgebiete eine größere flusbeljnung bes antarftifdjen (Eifes 
an. Die fdjtDadje Beroegung bes Canbeifes unb oieler (Ealglet= 
fdjer, bie fid) 3 . ©. roie in ttorb=Rlasfa bis 3 U gütlicher Be= 
wegungstofigfeit fteigert, beuten ebenfo auf frühere weitere 
flusbelfnung bes Canbeifes l)in. 

Als Überbleibfel einer früher ftärferen Bereifung finb ferner 
bie grofjen fdjroimmenben Htaffen oon Canbeis auf 3 ufaffen, bie 
ben füblidjen ©eil bes RofjsITteetes erfüllen unb aud) bem Kaifer 
EDilhelm II.=£anb oorgelagert finb. Das biefem £anbe oorge* 
lagerte „IDefteis" toirb non €. pijilippi als ein auf bem Hteere 
fd)tDimmenbes £anbeis aufgefajjt, baf) nod} mit bem bes $eft= 
Ianbes in ununterbrochener Bcrbinbung fteljt, aber — abweidjenb 
non bem Barriöre=(Eis bereits bewegungslos geworben ift. Da= 
gegen beutet (E. d. Drpgalsfi bas IDefteis als „eine ©ruppe non 
(Eisbergen, welche burd) Sdjneeftürme ober Stauungen auf Un* 
tiefen ober Bänfen fpäter nur 3 U einer einheitlich fdjeinenben 
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Rufyeitbes IDeftcis unb betncglidjes Bartiöre*(Ets bet flntarltis 41 

ITIaffe 3 ufammengefd)CDcifet finb". 3c6enfalls befindet fid) 6 as 
IDefteis im Rleere in einem Rufyejuftanö unb bilbet baburd) 
einen ©egenfatj 3 U bem nod) in 3 iemlid) lebhafter Beroegung 
befinblidjen fübpa 3 ififd)en Barriäre*(Eis. Befanntlicf) tjat oor 
Dielen 3 at?r 3 ef)nten 3- ^-Ko& auf feiner erften Reife bie aus* 
gebeljntefte (EisJiifte ber (Erbe, bie „©rofje Barr ihre" ent* 
beeft, bie fid) ot)ne Unterbrechung oom bes Dulfans ©error 
über 750 km in roeft=öftUd)er Rid)tung oerfolgen lief). 3m 3 a h re 
1902 fonnte nun bie Discooert) unter Kapitän Scott ein 3urüd* 
roeietjen biefer (Eismauer nad) Süben feftftellen, bas ftellenroeife 
50 km betrug. Seitbem rücft, roie bie $hadleton=(Ejpebition 1909 
feftftellte, bas öftlidje Barri£re=(Eis etroa einen halben Kilometer 
int 3ahre oor. Als im 3anuar 1909 gegen Süben t)in Depots 
errichtet mürben, fanb man, bafj bas oon Scott 1902 unter 78° 
40' fübl. Breite angelegte Depot fid} nad) ©ftnorboft mit einer 
jährlichen <5efd)roinbigfeit oon 450 m beroegt hatte. Die f)öf)e 
ber ©berflädje über bem Rteeresfpiegel beträgt bis 50 m unb 
bleibt fid) bis 3 um äujjerften erreichten Süben nahe 3 U gleich; 
im Durdjfdjnitt reicht bie grofje RofpBarriere nad) Süben bis 
über ben 84. Breitengrab hinaus unb finbet ihr (Enbe an bem, 
nad) Süboften umbiegenben Steilabfall bes antarftifd)en Kon* 
tinentalmaffios. Die geroaltige (Eistafel bes Barriere=(Eifes hat 
alfo eine Ausbeutung oon etroa 400 000 qkm unb fd)roimmt auf 
bem IDaffer ber Ro^=See. 

Der fanft geneigte grofce ffiletfdjer, auf bem St)adleton nad) 
bem 3 entralen antarftifd)en piateau aufftieg, 3 eigt, baf) bas Bar* 
ribre=(Eis teilroeife aud) oon jenem piateau, b. f). non bem £anb* 
eis gefpeift wirb (Abb. 19). 

Das ©Ietfdfereis ber Barriere roirb jebod) überlagert oon 3 U= 
fammengeprefjten Sd)neefd)id)ten, beren nur roenige 3oll ausein* 
anberliegenbe Sd)id)tungslinien fid) am Steilabftur 3 in bie See 
beutlid) erfennen laffen. Rad) ben Beobachtungen ber Shadleton* 
(Ejpebition im IDinterquartier bei Kap Roqbs entfprad) ber jähr* 
Hd)e Sd)neefalt einer Regenmenge oon 24 cm. nimmt man nun 
an, bafj bie Sd)neeaufl)äufung auf bem Barricre=(Eis 5i rn in 
einer RTädjtigfeit oon jährlich 30 cm ergibt, berüdfid)tigt man 
ferner, baf) bei einem jährlichen Dorrüden oon V 2 km bie füb* 
liehe Ausheilung ber Barriere 480 km beträgt, fo folgt, bajj 
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I. £aroinen unb ®Ietjd)«r 



Jlbb. >9. ffiroßc (Eisbarriere öftltdi oott Diftorialanb. Sübpolargcbiet. 

Diejc große (Eismauer, bie bereits 3ames Roß 1840 entbetfcte, i|t naßeju 700 km lang 
unb ergebt fidj in liicbenlojer flusbeßnung faß 50 m Iotredjt über 6em IDafferfpiegel. 


eine 480 km fübroärts abgefeßte 5i rn f<hicht nach 900 3 Q l? ren 
ungefähr 275 m fjoef) com Schnee bebeeft fein roirb. Aus biefer 
Annahme ergäbe fid) ferner, baß bie Barriere oorroiegenb eine 
Anhäufung oon 5i™ unb nicht non (Bletfcfjereis ift. Diefe 5°l= 
gerung roirb burd) bie Unterfucfjung ber (Eisberge geftüßt: ber 
tr)pifd)eantar!tifd)e (Eisberg beftefjt aus 5 im. Hod) 
roicf)tiger taar bie Beobachtung, baß bas Barribre=(Eis mit feiner 
nur 15 — 20 m hohen Abbruchsfante auf einem 500—850 m tiefen 
TTTeere fd)roimmt. (Eatfächlid) h°^ unb fenlte fid) bie mächtige 
(Eisbecfe unter ber (Einroirfung non (Ebbe unb 5iut ebenfo toie 
bas an ihr oeranferte Sd)iff. 

Die 5°rm bes Barribre=(Eifes, unter ber man alfo fchroim* 
menbe, aber mit bem £anbe noch in fefter Derbinbung ftehenbe 
(Tafeln non großer Ausbehnung 3 U nerftehen hat, bie 3 um fleinen 
(Teil aus bem (Eife ber ©letfdjer, 3 um großen (Teil aus bem 
roenig neränberten Schnee gebilbet roerben, ift für bas Süb= 
polargebiet charafteriftifch, ba man auch in ber IDeftantarftis 
ähnliche (Eisformen beobachtet hat. 

(Eisberge. Die d)arafteriftifd)e E)ori 3 °ntaIe (Eafelform bes 
Barribre=(Eifes unb beffen oertifale 3erflüftung überträgt ficb 
naturgemäß auch auf bie am (Enbe ber Barriere non ifjr 
abgelöften (Eisberge, beren tqpifdje redjtecfige Kaftenform 




Hbb. 20. Hittardifcber Sirncisberg oon fadenförmiger (Befialt im (Treibeis 
(meereis). nad) t. pi}iUppi. 


feit langem als ein befonberes Itterfmal ber Antarftis befannt 
ift. Diefe (Eisberge beftefjen roeniger aus edjtem ©letfdjereife, 
als oielmetjr größtenteils aus 5 i rn , njoburd) natürlich itjre 
Sdjroimmfäljigfeit bebeutenb erhöht roirb. 3n ber (Tat lagen 
foldje Berge gelegentlich nur bis 3 ur fjälfte itjrer <5efamt = 
Ijötjc im tDaffer. jfebodj roerben aud) Berge aus edjtem 
©letfdjereis — bie (Enben bes falbenben (Ealgletfdjers bes Dif= 
toriaOnlanbeifes — gelegentlid} beobachtet. Als Ittajimalftärfe 
bes Itteereifes tourbe in ber Häf)e ber IDinterftation non Sljad* 
leton etroa 2 m gemeffen (Abb. 20). 

Das Diftoria=3nlanbei$. (Ein roeiteres tDid}tiges (Ergebnis 
ber DiscoDerij^a^t ift ber Hadjroeis eines in 3000 m 
liegenben 3nlanbeifes auf bem öiftorialanb, bas non 
einem eisfreien bis 130 km breiten Saume umgeben ift. (Es 
teuren alfo in einem ©eile ber Antarftis bie heutigen grön» 
länbifdjen Dertjältniffe roieber — nur baß im Süben ber eis= 
freie, dou nier großen Abflüffen bes Canbeifes burdjftrömte unb 
ebenfalls mit felbftänbigcn lEalgletfdjern bebedte Saum breiter 
als ber grönlänbifdje ift. 

Diefes 3nlanbeis, toeldjes über bem 3 entralen (Teile bes Süb= 
polargebietes lagert unb alle Unebenheiten bes $elsuntergrunbes 
mit feiner plaftifd)en Ttlaffe überbeit, erftrecft fidj non etroa 
72° Süb bis in bie Höhe bes Sübpols unb roahrfcheinlid) roeit 
bariiber hinaus l ). 3m Horben ift bas 3nlanbeis bis 3 U mehr 

1) Ha<h ber oon Bafdpn gemachten 3ufammenftellung ber (Ergeb- 
niffe ber ShacfletoroCEjpebition. 3eitfchr. für (Erbtunbe Berlin 1910 
S. 254. 
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I. Caroincn unö ®let|djer 


als 2200 , im Sübcn bis über 3000 m Fjöfye nachgewiefen. (Es 
ift an ber ®berfläd)e in ber 5 ° rm bes feinförnigen fompaften 
Plateaufirns entruirf eit, fdjeint jebod) nirgenbs eine beträgt* 
iidje Dide 3 U erreichen. 

Die Ausflüffe bes ebenen unb fpaltenfreien Diftoria=3nlanb= 
eifes ftrömen burdj bie päffe einer felbftänbigen bis 2000 m 
hohen ffiebirgsfette bem flieere 3 U unb gewinnen burd) bie grofec 
£änge ihres £aufes eine bemerfenswerte Äfjnlidjfeit mit ben 
©algletfdjern ber Hochgebirge. Der 5errargletfd)er, über ben bie 
Sdjlitteneypebition ber Discooerp 3 um £anbeis emporftieg, ent= 
fpridjt in feiner Ausbeljnung ben größten befannten ©alglet* 
fdjern bes alpinen ©ppus unb wirb nod) oon 3 tr»ei anberen ©is= 
ftrömen, bem Barne= unb bem $hadletongletfd)cr fowie Dor 
allem oon bem 160 km langen Bearbmoregletfdjer übertroffen. 
Doch ftnb oon ben wenig 3 ahlreid)en Hbflüffen bes £anbeifes 
auf ber 1 1 Breitengrabe langen Strede 3 wifd)en Kap Hbare unö 
Ult. £ongftaff nur noch nier in fd)wad)cr Bewegung. Bei ben 
meiften ift — ähnlid) wie auf ben arftifdjen (Enbkott=ITtountains 
— ber Ruhe 3 uftanb bes toten (Eifes ober bes foffilen ©letfdjers 
erreicht. IDir feljen alfo auf bem antarftifd)en Diftorialanb eine 
©ntwidlung bes ©letfdjereifes, bie oon bem in lebhafter Beroe= 
gung befinblidjen Bergfufjgletfdjer oon Sübalasfa fo weit wie 
möglich abweicht. Aus ben Hochgebirgen bes Bit. £ogan unb ITlt. 
(Elias bringen mädjtige ©isftröme uor, überbeefen bas gan 3 e 
Dorlanb (Berggletfdjer) mit einer (Eisberfe unb bilben bei bem 
Übergang in bas Rteer mächtige (Eisberge. Auf Diftorialanb 
lagert bagegen ein oon ber Discooerp=(Eypebition in oftweftlicf}et 
Richtung über 400 km weit befahrenes 3nlanbeis, beffen An- 
pfiffe fid) in langfamer Bewegung befinben unb nur nodj 3 um 
©eil bas Rteer erreichen. So enbet ber Rorbarm bes 
gletfdjers innerhalb eines ©ales mit gan 3 flacher ©is 3 unge. 
Die rointerlithe Abnahme bes antarftifdfen £anbeifcs. ®an3 

anbers als biefes Diftorialanbeis war bie langfam oorwärts 
fliefeenbe ©ismaffe befdjaffen, weldje 1902 oon bem beutfcHen 
<Ejpebitionsfd)iff ©aufj in 66 ° fübl. Breite gefidjtet würbe; biefes 
£anbeis ftieg fdjwad) nad) Süben an unb brad) gegen bas Rteer 
in einer 40 — 50 m hohen Blauer ab. Audj am ©aufjberg würbe 
biefelbe Höh c bes Abftu^es gemeffen unb bie Rtädpigfeit ber 
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(Eisplatte burcf) £otungen auf l)öd}ftens 20Ü — 250 m bcftimmt. 
(Eine langfame nur etroa Vs™ pro dag betragenbe Bewegung 
unb bas 5el)len bes Sdjnees im IDinter finb bie bemerfenswerte» 
ften Kenn 3 eid)en biefer £anbeismaffe. Der 3uftanb, in bem bie 
Abflüffe bes üütorialanbeifes fidy befinben, beutet ebenfo wie 
bie ermähnten Beobachtungen ber beutfd)en Sübpolejpebüion 
in Kaifer tDilffelm II.*£anb auf einen HiicEjug bes gefamten 
(Eifes Ipn. Die größere ehemalige Ausbehnung bes antaritifdjen 
(Eifes ift um fo bemerfenswerter, als eine 5*mgren3e aud) 
jetjt nid)t oor^anben ift; Dielmetjr liegt bie <Bren3e bes 
einigen Sdjnees in bem ITTeeresnioeau ober fteigt fogar unter 
biefes fyerab. 

Anbererfeüs fann nad) (E. ptjilippi nicfjt bie gan 3 e 5läd)e bes 
antarftifdjen £anbeifes als Hätjrgebict be 3 eidjnet roerben; oiel» 
met)r ift gerabe ber Aufjenranb ber £anbeismaffe als 
Abtragungsgebiet an 3 ufpred)en. Diefe Derminberung ber 
(Eismädjtigfeit beruht aber nidjt roie im ^o^gebirge ober am 
Aorbpol auf ber fommerlidjen Sd)mel 3 mirfung, obwohl aud) 
eine foldje in geringem ITtafje nad)roeisbar ift. Dielmefjr bilben 
bie Stürme, bie bas gan 3 e 3al)r über, im IDinter aber mit 
gan 3 befonberer Kraft wef)en, ben fjauptfaftor, welcher ein 
Sdjtoinben bes antarftifdjen £anb eifes bebingt. Die 
IDinbe tragen nid)t nur ben Schnee weiter, fonbern bebingen aud) 
infolge il)rer drodenl)eit eine Derbunftung unb Ablation ber 
(Eisoberflädje, roie fie befonbers oon ber beutfd)en Sübpolejpe» 
bition am (Baujfberg beobachtet mürbe. So erflärt fid) bas 
merfroürbige — mit alten fonftigen (5letfd)erbeobad)tungen im 
IDiberfprud) ftehenbe Bertolten bes Antarftis: drotj bebeu» 
tenber Sd) nee fälle unb feljr niebriger 3 a h*estem = 
peratur mäd) ft ber Hanb bes £anbeifes nid)t, fonbern 
roirb teils burd) bie drodenheit, teils butcf) birefte 
IDirfung ber Stürme abgetragen. Dagegen roirb im 
Sommer auf ber (Dberfläd)e bes öftlidjen (Teiles bes IDeftlanbes 
Schnee angehäuft, ber ein U)ad)stum ber (Bletfdjermaffe bebingt. 
Das Bilb ber (Entroidlung bes antarftifd)en £anbeifes miberfpridjt 
alfo — infolge ber Sturm» unb ber gewaltigen Kältewirfungen 
— allen fonftigen (Erfahrungen: droh ber Kälte unb ber 
nieberfd)lagsmenge finbet ein RüdgangberAusflüffe 
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I. Caroinen unb ©letfcßer 


bes £anbeifes ftatt unö jcoar im EDinter, roäßrenb ber 
Sommer ein geringes Tüacßstum bes (Eifes l) e r b e i = 
füßrt. : •' , 

Die fonftigen Derfcßiebenßeiten 3roifcßen norb» unb fübpola» 
rem (Eife treten gegenüber bem eben gefcfjilberten merfmürbigen 
Derßalten beinahe 3urüd: Das antarftifdje £anbeis bes Kaifer 
tDiltjelm H.« unb bes Goats=£anbes ift toie ermähnt infolge ber 
tieferen £age ber Scßneelinie oon feinem eisfreien £anbfaume 
umgeben unb bricßt in breiten regelmäßig gef<ßid)teten unb mit 
ausgebeßnten Untermoränen oerfeßenen (Eisbergen oon plateau» 
artiger Befcßaffenßeit ab. Dagegen finb bie in ben engen 3 ungen 
3ufammengepreßten grönlänbifcßen (Eismaffen unregelmäßig be 
gren3t unb 3eigen niemals bie ßori3ontale £age ber Scßmuß» 
fcßicßten ober (Srunbmoränen. Die 3um (Eeil als 5 acc ^enge= 
fdjiebe 1 ) entroicfelten (Qua^ite unb Urgefteine, bie bie beutfcße 
Sübpolejpebition mitgebracßt ßat, oerfinnbilblüßen bie Auf» 
ßößung bes IReeresgrunbes, bie in bem Bereicß bes Abfcßme^ens 
ber nörblicßen unb füblicßen (Eisberge oor ficß geßt. Die <Eis= 
briftbilbungen ber 3 eit bes Rotliegenben, roelcße aus bem norb» 
roeftlicßen 3 nbien unb in einer Ittäcßtigfeit non mehreren fjun» 
bert TTtetern aus Auftralien befannt finb, geben einen Begriff 
oon ber oor3eitlicßen Bebeutung ber (Eisberge. 

3 ufammenfaffung bes Dortrages: £atoinen unb 

©letfcßer. 

1. Die (Entfteßung ber alpinen (Ealgletfcßer ift — im ©egen» 
faß 3U ben piateaugebilben Hortoegens unb bem £anbeis bes 
ßoßen Horbens — in erßeblicßem ITXaße, bie Bilbung ber Kar» 
gletfdjer ausfcßließlitß auf bie ©ätigfeit ber Staublaroinen 
3urüd3ufüßren; ißrc IDirffamfeit gehört oorneßmlicß ber IDinter» 
3eit an unb mürbe baßer im allgemeinen 3U roenig geroürbigt. 
Sicßtbar tritt bie tDirfung ber Staublaminen oorneßmlicß an 
ben ßödjften fteil aufftrebenben Bergen ber Alpen, nocß meßr 


1 ) 3m ©egenfaß 3 U ben fantengerunbeten, geflammten unb po» 
lierten ©efcßieben 3 eigen biefe Blöde 5 acettcn > bie auf oerjcßiebenen 
Seiten angefrfjliff en finb, je nacßbem eine Anbetung ber £agc bes in 
ber ffiletfdjerbafis eingebadencn Steins eintrat. 
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aber im tjimalaqa unb ben nörblidjen Ketten Horbamerifas 
3 utage. Die Sdjneetjänge finb bort oon ben 3 uroeilen in regel» 
mäßigen flbftänben liegenben £aa)inenbat}nen gleidjfam 3 ifeliert; 
biefe 5 urd)ung beutet barauf t)in, bajj Ijier jatjraus jahrein bie 
niebrige (Temperatur l)errfd)t, in roeldjer ber Sdjnee ftaubförmige 
Befdjaffenljeit behält. 

2 . (Eine in ber 5 orm ^er 3erftörung mit ben Hturbrüdjen 
öenoanbte (Erfd)einung finb bie ©runblaroinen, bie fid) im 
Srüfjjafjr aus bem mit Sdjme^tnaffer burdjtränften tDinter» 
fdjnee 3 ufammenballen unb auf ber unterften, befonbers roaffer» 
reichen Sdjneelage abgleiten. Die ©letfcfyerlatDinen, bie nidjt 
mit ben <Eis= ober ffiletfdjerfasfaben 3 U t>ertoed)feln finb, entftefyen 
burd) ftarfes Abfdjme^en einer ©letfd)er 3 unge auf fteilgeneigter 
Unterlage. Durd) Staublaroinen roadjfen bie fllpengletfdjer, burd) 
©letfdjerlaroinen (ober „©letfcberbrüdje") roerben itjre 3ungen 
3 erftört. 

3. Die Beobad)tungen über ben gewaltigen, 2 km in 10 Rio» 
naten betragenben Dorftoft bes IHalafpinagletfdjers als 
$olge eines 6 3aljrc 3 urüdliegenben bebeutenben (Erb» 
bebens finb non großer allgemeiner H) idjtigf eit; fie 
3 eigen, bafj Ijäufig roieberljolte Beben in einem üergletfd|erten 
tfodjgebirge nid)t nur einen oerein 3 elten Dorftofc, fonbern burd) 
bas periobifdje Hbfdjütteln bes Sdjnees in £aroinenform ein all» 
gemeines tDadjstum ber ©letfdjer, b. I). eine ,,(Eis 3 eit" f}erDor 3 u= 
bringen imftanbe roären. 

4. Die £age ber Sd)neegren 3 e l)ängt bafyer foroof)l non ber 
Sonnentoärme bes Sommers, toie oon ber KTenge bes im tDinter 
gefallenen Schnees ab unb 3 eigt fonft bie größten Sd)toan!ungen. 
Die alpine Sd)neegren 3 e 3 eigt ein fjerabgeljen im Horben bis 
auf 2500 unb 2400 m, im Süben bis auf 2700 m. Anbererfeits 
fteigen bie Sdjneelinien im ©tjtaler HTaffio unb in ber Bernina» 
ffiruppe bis auf 2800—2900, im TTtonte Rofa» unb RTontblanc» 
gebiet fogar bis über 3000 m an. 

5. Hid)t ber Drud in ben tiefer liegenben (Eisfd)id)ten, fon» 
bern bas oberflädjlidje Sdfmel 3 en unb IDiebergefrieren bebingt 
bieUmtoanblungbesSd)neesin 5 ttnunb©letfd)ereis. 

6 . 3n ben Alpen 3 eigt fid) ber ©tjpus ber ungeftörten £age= 
rung ber <Eisfd)id)ten nur gan 3 ausnafymsroeife. Hteift erleiben 
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I. CatDincn nnö (btetfdjer 

infolge bes t}erabftrömens burd) bie engen, oon Steilroänben 
begren 3 ten Haler bie Sd)id)ten eine feitlidje preffung unb bamit 
eine nad) unten 3 unef)menbe (Einmulbung unb 5<*ltung', bie bis 
3 u oölliger Senfredjtftellung ber (Eisfdjidjten führen fann. 3n 
letztem 5 <*lle erhalten mir an ber ©berflä<f)e bes ©letfdjers bie 
<Erfd)einung ber fog. „Aderfurd)en". 

©gioen finb bie Spitzbögen ähnlichen 5 iguren auf ber ©ber» 
flädje bes ©letfdjers, toeldje itjre getoölbte Seite ber 3unge 3 u= 
teuren; fie oerbanfen if)re (Entftetjung ber rafdjeren $ortberoe= 
gung ber XTlitte bes ffiletfd)ers, roäfyrenb bie ranblid)en (Eisteile 
burd) bie größere Reibung an ben Ufern gehemmt toerben. 

7. 3nfoIge ber Betoegung äerreifjt bas (Eis in £ängs» (Ra» 
bial=) unb ©uerfpalten, meid) letztere fenfred)t 3 U ber 3er» 
rungsridjtung oerlaufen. IDirb ber tDedjfel im (Befalle fdjroffer, 
fo erhalten roir bie (Erfd)einung bes ©letfd)erftur 3 es ober ber 
©letfdjerfasfabe. 

8 . Der Bergfdjrunb oerbanft feine (Entftefyung einer 3er= 
rung, bie baburd) Ijeroorgerufen toirb, baf} fid) bie mächtige 
5 immaffe in ber Rtulbe rafdjer abtoärts beroegt als bie bünne, 
ben umgebenben Steill)ängen angeflebte Sdjneelage. 

9. 5ür bie übertiefung unb Umformung ber fllpentäler unb 
5jorbe fann fotoof)l bie Arbeitsteilung größerer Sdjme^toaffer» 
mengen toie bie birefte (Erofionstätigfeit ber ®letfd)er oerant» 
toortlid) gemad)t toerben. 

10. Der ©rinbeltoalbgletfdjer fjat einerfeits fjoljlfeblen unb 
Runbfjöder burd) birefte Abfdjleifung unb Reibung, anberer» 
feits fdjarffantiges fjerausbredjcn unb Abfpüttern oon Blöden 
burd) Deränberung ber Drudtoirfungen Ijeroorgerufen, überall 
aber oorfyanbene f}ot)lformen erroeitert unb oerbreitert. €ine 
Dertiefung burd) fdjleifenbe (Erofion, ein (Einfdjneiben ober eine 
Ausfel)lung tourbe bagegen nirgenbs beobachtet. (Ein toirflid)es 
(Einfdjneiben bes ©letfdjers ift nur in bem nid)t eben f)äufig 
oorfommenben 5 a ^ c benfbar, bafj ein leidjt angreifbares ©e» 
ftein in ber Richtung bes (Eisftroms 3 a>ifd)en harte ©efteins* 
3 onen eingelagert ift. 

Das Bilb bes ffirinbela>albgletfd)ers lägt ben ffiegenfat} 3 n>ifd)en 
ber Arbeit bes (Eifes unb ber bes fliefjenben U)affers erfennen: 
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Der breite £rog ift burd) bie gemeinfame Arbeit ber fplitternben 
unb fd)leifenben (Eiserofion ausgetjötjlt, in ber Hlitte biefes ttroges 
nerläuft mit fteil eingeriffenen, U=förmigen IDänben bas Bett, 
bas fid) ber ®letfd)erbad) feit bem Rücfjug bes (Eifes eingctcrbt 
bat. (Eine Kombination oon (Eis» unb EDaffererofion tritt ein, 
roenn ein mächtiger (Ealgletfdjer jeberfeits non Schmel 3 roaffer» 
(äufen eingerat}mt roirb Qannugletfdjer in Repal). Dann er» 
folgt eine übertiefte (Einterbung mit (teilen IDänben unb trog» 
artigem Hoben, b. b- ein feljr tiefes U. 

11. Der eigenartige dfjarafter ber Haupttäler ber Alpen unb 
normegifdjen 5i or &e beftebt in biefer übertriebenen fteilroan» 
bigen Dertiefung ber Hauptfurd)en unb bem fdjarfen (Begenfaß 
3 u ber eisgefdjliffencn t)od)fIädje bes ^jclös mit feinen Runb» 
böderit unb flauen, unregelmäßigen Rlulben. 

12. 3e nadj bem $ehlen ober Dorljanbenfein. oon (Dbermoränen 
unb ber geograpl)ifdien £age Iaffen fid) brei S ormen non 
fdjern unterfdjeiben: 

I. Die alpinen ober lEalgletfdjer finb auf bie tjodjge» 
birge ber beißen unb gemäßigten Sone bejdjränft, tragen ftets 
(Dbermoränen unb führen infolge ber b<%n £age ber Sd)nee= 
gren 3 e niemals 3 ur Bilbung oon (Eisbergen. 

I a. (Eine befonbere 5 orm ber (Ealgletfdjer ftellen bie im Ror» 
ben unb Süben ber Korbilleren entfpringenben ®letfcf)ermaffen 
bar, bie aus ben (Eälern ber Hochgebirge ftammen unb in ihrer 
Ausbebnung am $uße öes ®ebirges (Bergfußgletfd)er = 
pieömont (Blacier) bie norroegifdjen ®letfdjer meift nod) über» 
treffen. 

II. Die nortoegifdjen ober piateaugletfd)er (norme» 
gifd): 5°nb), lagern ben plateauäbnlidjen Rumpfgebirgen Hör» 
roegens auf unb tragen nur auf ihren tur 3 en 3ungen (norroegifd): 
Braee) ©bermoränen. Sie tonnen gelegentlich bie Bilbung non 
(Eisbergen oeranlaffen. 

III. Das antarttifdje unb arttifdje Canbeis (ober 3n= 
tanbeis) bebedt gan 3 e £änber unb 3 eigt bernorragenbe 5els» 
3 ät)nc ober Kuppen (Runatafer) nur am Ranb. Bei bem Dor» 
rüden in bas IReer bridjt infolge bes geringen ®emid)tes bas 
untergetaud)te ®letfd)erenbe als (Eisberg ab. 

flHu© 61 : Sr e dj , flllg. ffieolojic VI 3. flufl. 4 
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formen ber arftifdjen unb antarftif<f)en Eismaffen. 

Rtan fönnte bie oon einem eisfreien Saum umgebene, auf 
bas 3nnere bes £anbes befdjränfte Eismaffe (Brönlanbs unb bes 
fübpolaren Diftorialanbes mit ihren gewaltigen flusflüffen als 
„3nlanbeis" oon bem gleidjmäfpg Derbreiteten „£anbeis" bes 
Kaifer tüiltjelm II.=£anbes unterfdjeiben. Dod) 3 eigt ber ant» 
ar!tifd)e Kontinent eine Rtannigfaltigfeit ber formen ber Der» 
eifung, non ber man nod) uor fur 3 em teine Dorfteilung gehabt 
tjat. 3nsbefonbere finb bas febroimmenbe unb bas an Itorb= 
fllasfa erinnernbe abgeftorbene £anbeis Eppen, bie nad) E. 
Pljilippi in ber flntarftis eine bebeutenbe Rolle fpielen unb 
bereu Dorfyanbenfein bisher faum befannt roar. 

Die Dereifung bes Siibpolargebietes ift uiel bebeutenber als 
bie ber Rorbpolargegenben unb etroa ben 3uftänben Dergleid}» 
bar, bie in ber (Quartärperiobe in Rorbamerifa unb Europa 
l)errfd)ten. Die oon einer einheitlichen Eisfalotte bebedte Bouoet* 
3nfel liegt unter bem 54. (Brab füblidjcr Breite, b. h- in bemfelben 
flbftanbe Dom pol roic Rügen ober tfelgolanb. Das bem Kaifer 
IDilhelm II.=£anb oorgelagerte „EDefteis" ift als ein auf bem 
Rteere fdjroimmenbes ober geftranbetes £anbeis auf 3 ufaffen. Das 
Barriere» Eis, bas fid) nom Dultane (Terror über etroa 30 
Cängengrabe oerfolgen lieh, fdjroimmt mit feiner nur 15— 50 m 
hohen flbbrudjsfantc auf einem 500— 850 m tiefen Rteere. Bis 
3000 m fjöhc liegt ein 3nlanbeis auf bem Diftorialanbe, beffen 
flbflüffe burd) bie päffe einer felbftänbigen (Bebirgsfette bem 
Rteere 3 uftrömen. droh bebeutenber Sd)neefälle unb fehr nieb» 
riger 3ahrestemperatur roäd)ft ber Ranb bes Canbeifes nid)t, 
fonbern roirb teils burd) bie Erodenf)eit, teils burd) birefte 
tDirtung ber Stürme roährcnb bes TDinters abgetragen. 


3roeiter Dortrag. 

Das XDcrf 6er <Et$ 3 eit unö Die (Ein^eitUdffeit 
tf^rer KIima=Stt6erung. 

Die Kenntnis ber heutigen (Bletfdjer ift oon grofjer Bebeutung 
infofern fie bas Derftänbnis eröffnet für bie Entftel)ung ber 
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3ot'iaIsnut $jeli> 



Hbb. 2t. Stalljcimljotel im Uaerotal. 

Das 5ielb unb brr Runbböcftcr bes 3orbaIsnut als Beiipiele älterer glajialer Be= 
arbcitung bes Untergrunbes. 


£anbfd)aftsformen ber tjodjgebirge *) unb bcr Bobenbefcfjaffcnljcit 
bcr großen (Ebenen oott flmerifa unb tTorbeuropa. Die gla3iale 
Bearbeitung bes Untergrunbes [teilt in Itorbbeutfdjlanb roefent-- 
lid) anbere Probleme als in ben Alpen, roeil bort feftes an= 
ftefyenbes ©eftein, t)ier ber lofe Derroitterungsboben ber Kreibe, 
bes Sanbes unb bes Ions ber norbbeutfdjen Braunfol)lenforma= 
tion oorljerrfctjen. Dod) bürften l)ier roie bort Brüche unb [on= 
ftige teftonifdje £ageüeränberungen roäfjrenb ber Iis3eit ein= 
getreten [ein. 3 e roeiter toir in ber <Erbgefcf)icf)te 3uriicffd)auen, 
um [o t}äu[iger Ijat ©ebirgsbilbung bie Konglomerate oeränbert. 

1) Die 5ragcn ber ftbfdjleifung ber Berg[oc!cf, öer Übcrtiefung öer 
fjaupttälcr, unb bcr Sdjotterablagcrung im (Bcbirgsinnern roerben am 
Sdjlufjc bes Banbcs erörtert; bcr 5jorbbilbung, Seenbiibung unb ber 
(Entftefjung ber norbbcut[djen Urftromtälcr i[t ber britte Dortrag ge* 
roibntet. 
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Dod) ift 3ur fid)eren Begrünbung einer (Eiszeit nid)t nur Me 
Sdjrammung ber ©erölle, fonbern oor allem aud) bie Bear» 
bei tun g bes Untergrunbes burd) flbfdjleifen, Runbf)öder= 
bilbung, flusl)öl)len unb Politur ein notroenbiges (Erforbernis. 
(flbb. 21 .) 

3 n biefer t)infid)t erfüllt nur bie quartäre unb permifdje (Eis» 
3eit alle flnforberungen. Die gefdjrammten ©efdjiebe bes im 
Kambrium (Efyinas unb in einer fefjr alten paläo3oifd)en 5 or * 
mation Sübafrifas gefunben toorben finb, rufyen nidjt auf ge» 
fdjrammtem Untcrgrunb. Dielmeljr ift bie Unterlage unbefannt 
unb nad) ben fonftigen Dorfommen fjanbelt es fid) am I}ang=tfe 
um bie Ablagerungen fd)mel3enber (Eisberge. 


A. Über glajiale $altung$= unb überfd)tebung$= 
(Erfdjeinungen. 

Überall läfjt fid) auf ber Staffelte bes (Bletfcfjcrs bie Beob» 
adjtung madjen, bafj eine Saltung unb Stauchung bes plaftifdjen 
(nod) nidjt burdjgefrorenen) Untergrunbes oorneljmlid) bei ge» 
ringerem (Eisbruä, b. I). bei Heineren ©letfdjern ober im Beginn 
bes Dorrüdens oon £anbeis erfolgt. Uad) oollfommenem Durdj» 
frieren bes Bobens unb bei ioad)fenbem (Eisbrud roirft bas 
£anbeis nidjt mel)r faltenb, fonbern überfdjiebenb unb abljo» 
belnb. Die Profile ber ©la3ialfaltung erinnern baljer in oer» 
Heinertem IRafjftabe an teftonifdie Durcfjfdjnitte, in benen eine 
frütjer gefaltete Unterlage burd) eine fpäter entftanbene Über» 
fdjiebuugsflädje non ber aufgefdjobeneu Sdjolle getrennt roirb. 


B. Die |ungpaläo30tfd)e <£ t $ 3 c 1 1. 

Die Had)rid)ten über eine Dereifung, toeldje oor allem bie 
Siibtjalbfugel am Sd)luffc ber paläo3oifd)en Ära betroffen fjat, 
fjaben mefjr unb meljr an $id)erljeit gewonnen. Hid)t nur ge» 
fdjrammte ©efdjiebe unb tqpifdje ©runbmoränen finb aus (Dft= 
inbien, Sübafrifa, Diftoria unb enblid) aus IDeftfalen bcfdjrieben, 
aud) un3toeifelt)afte $d)rammuug bes Untergrunbes toie auf bem 
nebenftetjenben Bilbe ift trieberfjolt unb auf roeite Streden be= 
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Hbb. 22. Spuren Oer lungpamojoiiuien «isjeil. woajiammie («ueitiuait o«r Keis* 
formation unter öem DroptaKonglomcrat bet 3atoI$ tDater, Priefta. 


obadjtet roorben. 3 n NWOnbien, in S\V=Afrifa (3. iE.), tleu= 
fii6=tDales unb (Easmania liegen nid)t ®runbmoränen, fonbern 
gefd}i(f)tete ITteeresbilbungen cor, bie als Betoeis für bas S<f)mel= 
3en ber (Eisberge 3at)lreid)e gcfdiliffene ®efd)iebe enthalten. Die 
flltersbeftimmung biefer uralten ®letfd)er= unb Driftbilbungen 
beruht auf folgenben ficfjer feftgeftellten Beobachtungen: 

1. Diefelbe Ijödjft be3eid)nenbc Canbflora f inbet fiel} in Süb = 
afrifa, ben inbifdjen 3entralprooin3en unb fluftralien unmittel= 
bar über ber ®runbmoräne, in letzterem £anbe aud) im tDecfjfel 
mit gla3ialen Sd)id)ten. 

2. Diefelbe eigenartige marine iEiennelt liegt in NWOnbien 
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(Sattelte 1 )) unö fluftralien in Öen Sd)id)ten, welche gla3taU 
gefd)liffene ©efdjiebe enthalten. 

3. 3 n Sübafrifa unö fluftralien finö öie unter 1. unö 2. er* 
mahnten (Eier* unö Pflan3ent>orfommen poftfarbonifd). 

4 . (Ebenfo ift in EDeftfalen öie ©berflädje öes gefalteten ®ber* 
farbon in öer be3eid)nenöften IDeife oon ffi^ialfdjrammen be= 
öcdft (©. Hlüller) unö in öcm auf öiefer ®berfläd)e lagernöen 
Rotliegenöen finöen firf} gla3ialgefd)liffenc ©efdjiebc. 

C. Die Dergletftherung öer 2Upen. 

3 n einheitlicher IDeife ift öie tDirfung öer <Eis3eit auf ein 
Hochgebirge unö ein Dorlanö in Öen Alpen öurd) pcnd unö 
feine Rtitarbeiter erforfdjt roorben. IDir gehen non öer Dar* 
ftellung öes großangelegtcn Eöerfes „Die Alpen in öer <Eis3eit" 
aus, um öie Überfidjt öer (Eis3eittDirfungen in öer norööeutfdjen 
(Ebene a^ufdjliefjcn. (Ein weiterer Dortrag wirb öem Problem 
öer (Entftetjung öer 5 i or &e unö öer Seen gcwibmet werben. 3 uni 
Schluß feeren mir mit öer Betrachtung öer £anöfd)aftsform öer 
Hochgebirge 3U öem flusgangspunfte öes Banöes 3urüct. 

Das Dorlaitb.ber^Hlpett. 

Die fpäteften Refte öer öurch öie heutige (Erofion unö Der* 
Witterung am wenigften oeränberten Ablagerungen öer (Ei$3eit 
enthält öer innere IRoränengürtel im Dorlanbe öer Alpen. 3 n 
öer baqrifdjen H^ebenc füölid) oon IRiinchen finöet firf) eine 
EDallregion t»on (Enömoränen, öie rtacb innen 3U in eine (Srunb* 
i moränenlanöfchaft übergehen. Die (Enömoränen liegen quer 3ur 
Bewegungsrichtung öes (Eisftromes, öie Drumlins finö F}öl}cn=* 
rüden, öie in öer Strömungsrichtung öes (Eifes oerlaufen. Die 
RUtte bei Drumlinlanbf<haft bilöet öas 3 ungenbeden, ö. h- öer 
noch ejiftierenbe ober nertorfte unö abgeleitete See. Der (Ero* 
fion öurch öie 3 unge öer ehemaligen (Bletfdjer oeröanfen öie 
Berfen öer früheren ober nod) jetjt erhaltenen Seen ihre (Ent* 
ftehung. IDic pend 3uerft am Starnberger See nachgeroiefen hat, 
ift öas Secbeden in eine Hagelflut)lage 2 ), öie Sd)ottcrbilöung 
einer früheren Bereifung eingefurcht. An öie (Eitbmoränenwälle 

1) Die neuerlich reicher geäußerten 3roeifel an bem Dpas»fllter ber 
Sdjidjten ber Salt*Range finb non üoetling enbgültig roiberlegt toorben. 

2) nagelflut) ift ein burd) faltiges Binbemittel uerfjärtetes Konglomerat. 
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fchliejjen fid) nad) aufjen Sdjotterfelöer an, 6ic Öen noröifdjeu 
sandr entfpredjen unö roie öiefe auf fluoiog^ialem tt)ege ge» 
bilöct rouröen; tjter roie öort greifen lltoränenablagerungen unö 
Sdjotter ineinanöer. Diefelbe (Erfdjeinung roieöerljolt ficf> in 
ähnlicher IDeife am baltifcfjen t)öt)enrüden, öen Ras non Ror» 
roegcn unö in öen Kettlemoränen Roröamerifas. 3 m ©egen» 
fatj 3U öen Drumlins Ijinterläfjt öie fIuDiogla3iaIe tEätigfeit nod) 
eine roeitere ©berflädjenform: öie aus grobem Sdjotter befielen* 
öen Afar ((Ester) bauen fid) aus gefd)id)tetem Kies unö Sanö 
auf, oerlaufen in öer Bcroegungsricf)tung öes (Eifes unö roeröen 
allgemein als öie Ausfüllungen öer öurd) fubgla3iale Ströme 
gebilöeten (Eis»©unnel geöcutet. 3 t)re Fjötje beträgt 3 — 10 m, 
aber öie Breite öer Kämme mifet nur einen oöer roenige TReter. 
Die gute (Erhaltung öer ©berflädjenform öeutet auf iljre (Ent» 
ftetjung roäljrenb öes Abfd)mel3ens öer (Eismaffen Ijin. Die in 
(Eistunnels abfUefjenöen Sd)mel3roäffer finö nur imftanöe, fei» 
neren Sanö unö ©letfdjcrtrübe fort3ufül)rcn, roäfjrenö öie 3urüd= 
bleibenöen gröberen Sanö» unö ©eröllmaffen öie EDälle auf» 
bauen. Afar finö nur in öen noröifdjen, nid)t in öen toeniger 
ausgeöefjnten alpinen Sdjotterflädjen beobachtet rooröen. 

Hörölid) oon öer frifd)en RToräncnlanöfcbaft öes Alpenoor» 
lanöes finöet fid} öie äufjerc ©la3ial3one, öie öurd) Abtragung 
unö Derroitterung oerroafdjen ift. • Diefe oerroafebene Rio» 
ränenlanöfd)aft oerfnüpft fid) in öen Alpen ebenfalls mit 
Sdjotterfelöern unö ift in Rorööcutfdjlanö nid)t meljr öurd) 
tnoränenroälle gefenn3eid}net. t)ier finöen fid) nur erratifdje 
Blöde unö Sanöe. Auf öie mannigfachen pijafen öer Derglet» 
fdjerung öes Alpenoorlanöes roirö nod) roeiter unten bei öer 
Befpred)ung öes Seenpfjänomens eingegangen roeröen. Ijier fei 
in aller Kür3e öie ©lieöerung roieöerf)olt, roeldje Pend unö 
Brüdner oon öen oerfdjieöenen Bereifungen öes nörölidjen Dor» 
lanöes unö öes 3 nnern öer Alpen gegeben f)aben. 

D. 3ntcrglajtal3citcn oöer intcrglajtale ©ptfoöcn. 

Ausgebenö oon öem Hadjroeis öes EDed)fels oon reinen (ölet» 
fdjerablagerungen mit fluoiogla3ialcn Seöimenten unö ©orf» 
lagern roar man 3U öer Dorftellung eines mel)rfad)en EDed)fels 
oon oölligen Dereifungen unö oon 3ntergla3ial3eiten mit milöern 
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Klima gelangt. 3 n Öen Bnterglajialjeiten follten öie (Eismaffen 
bis in öie l)öd)ften ffiebirge Sfanbinaoiens ober bis 3um heutigen 
Stanöe öer flipengletfd)er 3urütfgetoid)en fein, um öann immer 
roieöer oon neuem oorjubreeben. Don öer befcf)eibenen Annahme 
3toeier Bereifungen ausgefjenö, gelangte man allmählich 3U 3 , 
4 , ja in einigen, Öen Boöen öer ©atfad)en oerlaffenöen englifd)en 
Konftruftionen (©eifie) fogar 3U 6 felbftänöigen (E^eiten ! Öie 
feebs Dereifungen, toeld)e Cfyamberliri unö Salisburt) 1 ) in Itorö^ 
amerifa unterfd)eiben, roeröen Don öiefen beiöen $orfdjern je= 
boef) nidjt mit Öen englifdjen ,,(Eis3eiten" in parallele geftellt. 
(Es banöelt fid) nad) öiefer Darftellung oielmef)r um Dorftöße, 
öie oon einem öer örei nörölitfjen 3 entren öer Bereifungen 
ausgetjen unö fid) gegenfeitig überöeden fönnen. Die örei 3 en= 
tren entfpredjen Öen nörölidjen Koröilleren, öem noröroeftlidjcn 
(obe* Keetoatin*) ©ebiet im W öer t}uöfon=Bap unö öer f)alb= 
infei £gbraöor. Die Hauptfrage, ob biefe örei flusgangspunfte 
öer Bereifung roäfyrenb einer 3ntergla3ial3eit eisfrei tourben, 
toirb oon dljamberlin unö Salisburt) offen gelaffen. (Es ift Öen 
Übertreibungen öer 3ntergla3iall)i)pott)efe gegenüber bas t)er= 
oorragenöe Beröienft non (E. ffieiniß, auf eine oiel einfachere 
unö naturgemäßere (Erflätung öer „intergla3ialen" Profile f)in= 
getoiefen 3U hoben. Durd) eine objeftioe KritiC öer oerfdjieöenen 
für öie tDieberfef)r milöen Klimas in flnfprud) genommenen 
norböeutfd)ett Profile toirö öer Rad)toeis erbracht, baß öie 
„3ntergla3ialfd}id)ten" teils oor=, teils nad)eis3eitlid) feien ober 
®s3illationen öes £anöeifes ißr Dafein oeröanfen. 5 a ft noch 
beöeutungsnoller ift öie non f)olft ertoiefene ©atfadje, baß im 
ttoröen, in Sfanöinaoien, 5 i nn l Qn b unö Rorb=Rußlanb, Öen 
lBur3elpun!ten öes europäifdjen £anöeifes, öie Bereifung ooll* 
fommen einheitlich getoefen ift. 

Durchaus übe^eugenb toirfen öie auf Stuöien in ©rönlanö 
unö Sfanöinaoien beruhenöen Darlegungen oon t)°tft, nad) 
benen in Sd)toeöen nur eine (Eis3eit nadjtoeisbar ift. 3 roar hat 
öer baltifd)e, nad) IBeften fließenöe (Eisftrom eine anöere Rid)* 
tung befeffen als öas „füöfd)toebifd)e £anöeis", aber öie Der* 
fd)ieöenl)eit beruht leöiglid) öarauf, öaß öas ffiftfee=Beden Öen 
fd)toäd)eren (Eismaffen am ÖEnöe öer <Eis3eit bie Richtung antoies. 

1) Geology III, 2. Üufl. 
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3 u unterf<f)eiben finb intergla3iale unb intermoränifdje Ab= 
lagerungen; erftere würben einen einf<f)neibenben H)ed)fel bes 
Klimas beweisen, legiere berufen lebiglid) auf ben ©s3illationen 
bes (Eisranbes, bei benen — wie bei Berlin (Rirborf) — ge= 
fd}id}tetc Sd}mel3tr>afferabfät$e 3mifdjen ben RToränen liegen. Die 
wenig 3af)lreid}en, angeblid) intergla3ialen Ablagerungen Sd)me= 
benS finb nacf)eis3eitlid}e, mäfyrenb Keiner Dorftöjje bes allge= 
meinen Rüdganges abgelagerte Sdjidjten. 

flnbers liegen bie Derfyältniffe in ben Alpen, wo, wie eben 
bargelegt würbe, bas nörblicfye Dorlanb non Dier felbftänbigen 
Bereifungen bebedt worben ift. (Es entftefjt febod) bie weitere 
5 rage, ob audj bas 3 nnere bes tjodjgebirges in ben brei ent= 
fpredjenben intergla3ialen 3 eiträumen bie heutige ober eine ber 
heutigen äfynlicfje flimatifcfje Befdjaffenljeit befeffen Ijabe. Als 
befonbers beweifenb pflegt man bas profil an3ufüf}ren, bas 
nörblidi uon 3 nnsbrud auf ber fyofjcn 3 nntaHEerraffe bei t)öt= 
ting aufgefcfjloffen ift. Die nörblid) Don 3 nnsbrud anftefjenbe 
tjöttinger Breccie 1 ) ift eine 3wifd)en 3wei alten (b. fy. eis3eitlidjen) 
Rtoränen gelagerte oerl)ärtete (Beljängebilbung. Die innerhalb 
ber Breccie gefunbene 51 °™ trägt einen etwas füblidjen <H)a= 
rafter. Auf fälteres (Bebirgstlima beutet hingegen eine 3wifd)en 
ber tieferen Rloränc unb ber Breccie aufgefdjloffen^, alfo eben* 
falls intergla3iale RTergellage mit £anbfd)neden, bie entweber 
alpinen ober nörblidjen dfjarafter tragen. 

Der ©egenfat} 3mifd)en tier= unb pflan3engeograpf}ifd)en <Er= 
wägungen löft fid) oieileidjt, wenn wir bie Degetationsoertjält* 
niffc am Ranbe ber tief fyerabreidjenben (Bletfdjer Alasfas ins 
Auge faffen. Die ©letfd)er3unge ber eis3eitlid)en ©letfdjer mar 
geroife häufig oon ber 3 mergflora ber arftifd|en unb fyodjgebir* 
gifd)en (Entmidlung umgeben, beren erfjaltungsfäfyigften Der= 
tretet bie 3 wergmeiben, bie 3 mergbir!e (Betula nana) unb Dryas 
octopetala finb. Aber es ift, wie neuere Unterfudjungen in bem 
Alpengebiet bes <Elias=Berges in Alasfa ergaben, ebenfo fjäufig 
eine tppifdje EDalboegetation an unb fogar auf bem ®letfd)er= 
(Eife 3U beobadjten. 

1 ) Das gro^e tDer! non ft. Pencf unb C. Brücfner über öie Alpen 
im <lis3eitatter enthält eine fetfr eingetjenbe Darjtellung alter auf bas 
Dorfommen ber fjöttingcr Breccie be3üglicf|en Beobachtungen. 
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II. Das IDcrf ber <Eis3cit unb bie (Einljeitlicfyfeit itjrer Klima*Änberung 
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B. Deretfungsftaftien Oer HIpett unO ifjm OorlanOes. 
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Die tjauptftröme , roie Rtjone, Rfyein, 3far, 3nn entfpredjen ben Bedien 6 er früheren ©letfdjer. Die Be* 
3 iel)ungen biefer ffiletjdjer 3 U bem RXalafpinaglet}d]er in fllosfa tourben Jdjon ertoäfynt. 
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Hbb. 23. 3nntalterraffe oon norben. 3m Dorbergrunbe 3nnsbru*. 
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Hbb. 24. Derbreitung ber glazialen Sdfotterterrajfen bei unb filbliet) oon 3nn$brud, 


$ür bie Deutung ber 3iuifcf)on IRoränen auftretenben Pflan* 
3en finb befonbers bie Dorfommen bes IRalafpinagletfdjers in 
fllasfa roidjtig. Rad) einem englifdjen Reifenben, Seton Karr, 
fotoie nad) fpäteren Beobachtungen (Earrs tragen bie ITIoränen 
über ber ®ietfd)eroberfläd)e an ber 3 cq=Baq (Hit. (Elias) it}rer= 
(cits EDälber unb Untert)ol3 oon großer Didjtigfeit. Der fräftig 
entroicfelte tüalb beftefyt aus Balfcmfid)ten, Kiefern, (Erlen, IDei» 
ben, Birten unb flljornbäumen, bas Ünterf)ol3 aus tjeibelbeer» 
geftrüpp; ftellenroeife ift bas Didid)t fo unburd)bringlid), bafj 
es ben Reifenben oiele Stunben Arbeit toftete, um eine eng» 
lifdje Rieilc oorroärts 3U fommen. Die äufjerft langfame Be» 


62 II. Das IDert öer <Eis3eit unö öie <Einheitlid)feit ihrer Klima=Änöerung 

wegung öes ffiletfchers öer 3ct)«Bai) ertlärt öie IRöglichfeit, öaft 
öer IDalö auf öem (Eifc felbft über öer als 3folierfd}i<ht wirfern 
Öen ITloräne fortfommt. (3n gan 3 ähnlicher EDeife trägt aud) 
öer ftänöig gefrorene Untergrunö ttorbfibiriens eine nicht un- 
beträchtliche Pflangenöede.) Die Aushebung öes auf öem <Eife 
roadjfenöen IDalöes betrug nad) öer Karte nidjt weniger als 
15—20 englifd)e ©uaöratmeilen, toüröe alfo im oertifalen unö 
l)ori 3 ontalen Sinne öurdjaus 3 ur Bilöung eines intergla 3 ialen 
Cagers non Pflangenabörüden (f^ötting) oöer ©orffot}len tjin= 
reid)en. flud) Me ungeheueren Stirnmoränen öes an öemfelben 
ffiebirge etwas höher liegenöen flgaffagletfchers finö oon Birfen, 
IDeiöert unö Kiefern beöedt; trotjöem Iper öer Baumwuchs oon 
öem oorrüdenöen ©letfcher unterpflügt wuröe, war öer IDalö 
öid|t, fdjwer 3 U öur^fdjreiten unö immerhin nod) eine englifche 
ITTcile breit. 

Der Botaniter Druöe fdjlie^t aus öiefen Beobachtungen mit 
Ked}t, öaf$ in öer Küftenftrede fllasfas, öeffen 3ahresifotherme 
+ 4 bis + 6 ° C beträgt, öeffen 3anuarmittel auf — 8 °, öeffen 
3uUwärme auf +14° 3 U oeranfchlagen ift, öie alpine Region 
3 wifd)en IDalö unö (Eis fo gut wie oollftänöig oerfd)winöet ; ö. h- 
EDälöer unö ffiebüfd)e treten mit öem ffiletfdjereis in öie unmitteb 
barfte Berührung. Deutet boef) öas IDachstum öer ©letfcher 
weniger auf grofje Kälte als oielmehr auf naffe IDinter tp n 
®an 3 übereinftimmenöe Beobachtungen liegen aus öem antarf* 
tifdjen Süöen oor, wo 3 . B. öie fubtropifdjen Baumfarne üppig 
am ©letfeherfaume geöeihen. 

Die IRöglichfeit öer (Entftehung eines intermoränifd)en pro= 
files bei fjötting war ferner öurd) öie beöeutenöe Steilheit öer 
3 um 3nn abftürgenöen Kalfalpen unö öie grofje fjöhenöifferen 3 
gegeben, welche öie EDirfung jeöer gla 3 ialen ©sgillation be= 
öeutenö fteigern mujjte. öas längere Stanöhalten feucfjtig» 
feitliebenöer ffiewädjfe bot aber geraöe öie nach N gefd)ütjtc, 
öer Süöfonne aüsgefetjte ©erraffe oon fjötting günftige Dor= 
beöingungen. Äh n ^<^ finöen fid), wie (E. ©einih übergeugenö 
nachgewiefen hat, öie intermoränifchen Profile in Rorööeutfd)= 
lanö nur im Bereich öer bebeutenöeren f)öhenunterfd)ieöe, fo 
oor allem an öer (Elbmünbung unö am Ranöe öes EDarfdjaw 
Berliner fjaupttales (Rijöorf). 


Digitized by Googli 



Pflan3enlagen jtoijdjen <BI*t|d)crmoränen 


63 


So lange bas gla 3 iate Dorlanb unburd)froren ift, erobiert ober 
faltet ber ®letfd)er. Sobalb aber ber Untergrunb burdjgefroren 
ift, oerf)ält er ficf) ©ie anftefjenbes ®eftein, in roeldjem inter* 
moränifdje Profile fid) ebenfo gut a>ie 5oitungserfd)einungen 
(Trebnitj, 5infen©albe) ermatten fönnen. (Ein Durdjfrieren bes 
Bobens beim Ejerarmatjen einer Bereifung fonnte aber in ben 
Alpen beffer erfolgen als im 51 a <hlonbe; bie ntöglid)feit ber 
(Erhaltung in „interglaßialer",. b 3 ©. poftgla 3 iaIer 3eit roar in 
ben Biegungen ber E^aupttäler unb in ben Hebentälern ber 
Alpen ebenfalls oiel et)er gegeben als in ben offenen, oon ben 
Sd)mel 3 tt>äffern überfluteten (Befilben Horbbeutfdjlanbs. 

5üt bie Deutung bes Auftretens Don Caubblättern einer 
©ärmeren 51 °™ 3 toifd)en 3 ©ei Rtoränen bei tjötting ift ber 
biologifdje ®efid)tspunft nod) ©efentlidjer als bie Berechnung 
ber eis 3 eitlid}en Sdjneelinie. tDenn fogar in bem nidjt all 3 u 
feuchten Alpenllima ber ®egen©art ber tBalb an ber ®letfd)er= 
3 unge gut fortfommt, bann bebarf es eben nur einer geringen 
©S 3 Ülation, um intermoränifdje Profile 3 U fcfjaffen. Das t)er= 
abreidjen ber ®letfd)er aus ben nieberfdjlagsreidjen (Erhebungen 
in bie ©ärmeren Regionen ber IDälber ift eine hinlänglich be* 
lannte Tatfad)e. (Ebenfo befannt ift bie ©eitere Tatfad)e, baf$ 
bie IHeereshöhe ber ®letfd)er 3 unge ©eniger oon ber Temperatur 
als oon bem Hieberfd)lagsreid)tum abhängt. (Es fei nur an bie 
häufig heroorgeljobene Beobachtung erinnert, bafj bie füblidjen 
^imalapa«®ietfcher et©a 1200 m tiefer herabfteigen als bie nörb= 
lidjen. (Ebenfo ©ie in IDälbern Alasfas finb in bem $jorbgebiete 
Sübpatagoniens bemerfensmerte ®egenfäije feft 3 uftellen: Am 
5 ufee ber Korbilleren reichen mächtige ®letfd)er bis 3 U einer 
Ur©alb 3 one oon „faft fubtropifd)em" (Eharafter hetab. 

®egenüber biefem Hebeneinanber oon „faft fubtropifchen 
Pfla^en" unb ®ietfd)erenben enthält bie $lora ber Göttinger 
Breccie nach R. 0 . IDettftein unter 38 lebenb betannten Arten: 
29 Arten = 70, 7°/ 0 in gleicher ober ähnlicher in ber 

näd|ften Umgebung ber Sunbftelle, 

6 leben nod) in Horbtirol, aber in tieferem Hioeau, 

6 fehlen in Horbtirol; ba 3 u ift 

a) Rhamnus höttingensis neu, aber mit ben lebenben Arten 
ber Kanarifd)en 3nfeln oerroanbt aber nicht ibent, 


Digitized by Google 



64 II. Das EDerf öer (Eisjeit unö öie <Einfjeitlicf)tctt ihrer Ktima»Änöerung 

b) Rhododendron ponticum unö c) Buxus sempervirens 
finö füölid)e, aber nur gegen Grodenljeit, nid)t gegen 
Kälte empfinöltdje 

Auf ein poftglajiales Alter öer Göttinger 5 l° ra (roäf)renb 
toeldjer 3 eit im Itoröen roie in öer TTlitte (Europas öurdjroeg ein 
roärmeres Klima tjerrfcfjte) roeift befonöers öas Dotum öer Bota* 
nifer hin. Had) EDettftein ift es fetjr unroal)rfd)einlid), öafc alle 
fföttinger Arten öie Gleiten in tneiter 5 ernc DOm heutigen 
unö prägla3ialen Stanöorte überöauert hätten unö roieöer nad) 
Ablauf öer lebten Gisjeit 3urüdgefel)rt feien; öiefe Be3iet)ungen 
mären faum möglid), „roenn feit Ablagerung öer Breccie eine 
oöer mehrere Gis3eiten Dorübergegangen mären". f)ierna<f) meint 
EDettftein, „baff öie Ablagerung entmeöer überhaupt poftgIa3ial 
ift oöer intergla3ial fein fann, roenn öie öarauf folgenöe Gis3eit 
feine aud) nur annäljernö fo roeit gefyenöc flimatifdje Anöerung 
unö Dergletfdjerung roie öie erfte Gis3eit bemirfte". 

Aud) nad) Öen Angaben Kerners ift nur ein 3 roeifel über 
poft* unö prägla3iales Alter öer fjöttinger Pflogen möglicf), 
ein „intergla3iales" Alter aber mit öem botanifdjen Befunbe 
überhaupt nid)t oereinbar. Über öie Deutung öer Pflogen I)at 
aber öer Botanifer oöer mit anöeren EDorten öie paläontologifdje 
unö biologifdje Unterfud)ungsmetl)oöe 3U entfdjeiöen. 

Dor allem entfpridjt öie 51 ° ra öer fjöttinger Breccie 
bei Bnnsbrud einem tqpifd) 03eanifd)en Klima unö nid)t 
roie man annafym, einem roarmen oöer gar einem troden roarmen. 
Die Pfla^en, roeldje auf ein roarmes Klima fjinöeuten füllten, 
laffett fid) heute mit aller Gntfdjieöenljeit als foldje Arten be= 
3eid)nen, öie ein fcf)r feudjtes Klima oerlangen, roeldjem 3uöem 
grojfe (Begenfätje fehlen. Gs finö alfo nid)t roärmeliebenöe, fon» 
öem 03eanifdje Arten. 3 u öiefem übereinftimmenöen Sdjluffe 
finö 3U gleicher 3 eit unö unabhängig ooneinanöer f)anöel=EKa= 
3etti (1909) unö Brodmann= 3 e*ofd) ( 1909 ) gelangt. 

Befonöers hemor3ul)eben ift feöod) öie Unabf)ängigfeit öes 
Rhododendron ponticum Don öer f)öl)enlagc unö öer Sd)nee= 
beöedung. 5 rc£ fy beobachtete öie Pflan3e non roenigen hunöert 
IKetern KTeerest)öhe bis 1400 m unö 3toar an allen feud)ten 
Stellen unö fonnte befonöers feftftellen, baff öer ftrenge unö 
fdjneereidje EDinter 1908/09 ihrem ®eöeif)en feinerlei Itad)teil 
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gebracht fjattc. Unter Öen bis Witte ITtai 1909 bauernben, ur= 
fprünglid) oiele Bieter mächtigen SdjneecDetjen unb Catoinen tau« 
ten bie Alpenrofen frifd) unb gefunb tjeroor. Damit fteljt roeiter 
im (Einflang, bafj bie Rhododendren in unferem Klima niefjt 
ber rointerlidjen Kälte, fonbern nur ber Urorfenljeit ber fdjlech« 
ten 3al)res3eit erliegen. Die (Erfaljrungstatfadjen ber Biologie 
lehren alfo, bafj Rhododendron ponticum mit Unrecht als 
Pfla^e eines toarmen Klimas gilt. (Es liegt fomit natje, bas 
3 ntergla 3 iaIprofil Don ^ötting nidjt burd) einen jät)en lern« 
peraturumfd)roung einer 3ntergla3ial3eit als oielme^r baburd) 
3u ertlären, bafo bie alpine, b. I). bie toalblofe 3 one im 3 n« 
nern bes ©ebirges beim tjerannafyen ober Sd)toin« 
ben ber <E i s 3 e i t oerfKtjmanb. ©letfdjer unb Baumtouchs 
traten in unmittelbare Berührung unb bei einer Sd)toanfung 
bes ©letfd)erftanbes mürbe bie pflan3enfüt)renbe Sdjidjt oon fjöt* 
ting 3roifd)en 3toei Utoränen eingefdjlaffen. 


E. Die (Eisjett in Hor6beutf<hlan6. 

3 n ben Alpen fehlt alfo jeber Beroeis bafiir, baf) jemals in« 
mitten ber <Eis3eit bie heutigen flimatifd)en Derf)ältniffe toieber« 
f)ergeftellt rourben. bas ©ebiet oon 5 innlanb unb Sfanbi« 
naoien ift bie anbauernbe (Eisbebedung roäl)renb bes Quartärs 
fidjer; in (Englanb Ijaben örtliche Senfungen bes £anbes, roie es 
jdjeint, eine Unterbrechung ber (Eisf)errfd)aft bebingt. Die ,, 3 nter« 
gla3ialfd)id)ten" (Englanbs finb 3. (L burd) ein lofales Dorbringen 
bes Utceres gebilbet unb ebenfalls nicht betoeifenb für einen 
U)ed)fel bes Klimas. Abgefeljen hicroon toerben oiele ber quar« 
tären foffilfüt)renben Dorfommen im füblidjen unb mittleren 
(Englanb oon £amplugf) 1 ) als nacheis3eitlich gebeutet unb bas 
5ef)len irgenbroeld)er überlagernben fltoränen roirb barauf 3U= 
rüdgefüljrt, ba& bie fpäteren Bereifungen nid)t fo roeit fübroärts 
gereicht hätten. Die 5^(3« unb Seenablagerungen ftellen bem« 
nad) nad)eis3eitlid)e Ablagerungen bar. Auf ©runb langjähriger 
Aufnahmen in oerfd)iebenen ffiebieten oon ffirofjbritannien ift 


1) poftglajiale Klimaocränöcrungen; (Englanb, S. 52. 
atluü 61 : 5 red), flllg. Geologie VI. 3. flufl. 5 
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£amplugh 3U ber Über3eugurtg gelangt, bafo feinerlei Beroeis 
für Derfdjiebene felbftänbige Dereifungen unb roarme 3 nter» 
gla3tal3eiten 3U erbringen ift, bafj oielmeht bie ^aupteisftröme 
roährenb ber gan3en <Eis3eit beftanben Ijaben; nur ifjre Ränber 
unterlagen mannigfachem tDechfel. Die <Eis3eit bauerte aufoer= 
orbentlid) lange unb insbefonbere h<ü bie burd) Stillftänbe unb 
lofale üorftöfie unterbrochene flbfhmel3periobe einen ungemein 
langen 3 eitraum umfafjt. 3 nfolgebeffen toaren ausgebetjnte ©eile 
oon ©nglanb, bie roährenb bes l)öhepun!tes ber <Eis3eit unter 
bem £anbeis begraben lagen, fpäter ber Derroitterung ausge* 
fetjt, roährenb benachbarte Diftrifte noch oom (Eifc bebecft toaren. 
Als befonbers be3ei<hnenb fielet £amplugh bie Bänbertone an, 
bie roährenb ber Schroanfungcn bes (Eisranbes oerfchiebentUch 
abgelagert tourben. Sie hüben getoöhnlich nicht bie letjten Ab= 
lagerungen ber (Eis3eit, fonberit roechfeln unb 3roar meift 3U 
toieberholten Rialen mit ©efhiebemergel. Die Bänbertone beuten 
auf Seen hin, 3U roelhen ber ©isranb bie natürlichen flbflüffe 
bes £anbes Dorübergeljenb aufgeftaut hat (nnb toieberholen fich 
ähnlich am Sübranbe ber beutfchen Dereifung). 3 m ^öhepuntt 
ber Dereifung reichte bas £anbeis bis 3um ©hemfetai. Die 
flimatifhen Derhältniffe bürften bamals benjenigen oon Alasfa 
entfprohen haben. Das Klima toar aufjerorbentlih feucht, 
aber niht f e h r falt, unb ber enorme winterliche 
S h n e e f a 1 1 tourbe roährenb bes Sommers burd? flbfhme^en 
niht entfernt. Rur bort, too ber Shnee auf eisfreiem £attbe 
nieberfiel, tonnte ein oolltommenes Hbfhnte^en roährenb bes 
Sommers erfolgen unb oerurfad}te bann — gan3 entfprehenb 
ber piuoia^eit fübliherer ffiegenben — geroaltige f^odjCDäffcr 
in ben 5 lüffen. Unter biefen Umftänben oermohte bas £anö 
aud) in unmittelbarer Höhe ber ©jungen eine träftige ©ier= 
unb Pflan3enroelt 3U ernähren, gan3 ähnlih toie bas in ben 
tlimatifh Diel ungünftigeren Diftriften oon Itorbgrönlanb be= 
obahtet roorben ift. 

5 ür ttorbamerifa ift bas Abfhme^en bes (Eifes inmitten ber 
brei nörb'.ihen Dereifungsmittelpunfte burhaus unfld)^- Unter 
3 ugrunbelegung ber (EinheitlidjJeit ber norbifhen Dereifung roirb 
man für Uorbbeutfhlanb ©. ffieinitj beipfühten tonnen, beffen 
flnfidjten in ber folgenben ©abeile 3ufammengefa^t finb. E^icr* 
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nach entfprid)t bie „erfte ©is 3 eit" öem Dorbringen bes norbifdjen 
(Eifcs, welches bas (Dftfeebecfen ausfüllte, bis Pommern oorbrang 
unb Ijicr eine 3eitlang fielen blieb. Die grofje ober „fjaupteis* 
3 eit" ift ber tjötjepunft bet Ausbeljnung bes £anbeifes, bas bis 
an bie Rfjeinmünbung unb bis an ben Ranb ber RTittelgebirge 
oorrüefte, ja 3 utDeilen mit aufwärts fliefjenben ©jungen in 
ifyr 3nneres oorbrang, fo in ben fjirfd}berger Keffel unb über 
tDalbenburg nach £anbest)ut unb über ©rüffau hinaus. 

Der Rücfgang toar wie bas Dorrücfen oon Rufjepaufen unb 
gelegentlichen of 3 iüatorifd?en üorftöjjen unterbrochen. Die britte 
„<Eis 3 eit" Rorbeuropas (f. bie ©abelle S. 68), bie niemals in ihrer 
Ausbefjnung eimoanbfrei umgren 3 t roorben ift, entfpricht einem 
folchen längeren, im nörblichen ©eile ber norbbeutfdjen (Ebene 
auf bem baltifchen fjöhenrücfen gemachten fjalt. IDenn für ben 
Horben bie (Einljeitlidjfeit bes quartären falten Klimas ertoiefen 
ift, oerliert auch bie 5 ra ge, ob öie Alpen eine brei=, oier= ober 
fünfmalige ©isbebeefung erfahren haben, oiel an ihrer grunb* 
fät}Hcf}en Bebeutung, wäljrenb bie Beobachtung ber Rücf 3 ugs= 
jtabien ber ©letfeher im 3nnern ber Alpentäler an H)id)tigfeit 
geroinnt. IDährenb einer ber 3ntergla3ial3eiten ift bie fjer* 
ftellung bes heutigen ©letfeherftanbes für bas 3nnere ber Alpen 
ebenfotoenig mit Sicherheit ertoiefen toie für ben ffanbinaoifd)en 
Horben. Die folgenden ©abeilen ftellen bie hauptfäd)lichen Bo= 
benarten nach & er Art ih rcr ©ntfteljung (B) unb fobann bie 
(Enttoicflunq ber eis 3 eitlid)en Ablagerungen 3 ufammen (A) (fiehe 
S. 68, 69, 70). 

Die (Entroicflung bes £anbeifes ift in ber geologifdjen ©egen* 
wart ftarf rebu 3 iert, roährenb es in ber jüngft oerfloffenen (Eis= 
3 eitperiobe im Herein mit bem RTalafpinatqpus weitere Der* 
breitung befaf). 5ür bie Bilbung unferer heutigen Acferböben 
toar bie 3 ermalmenbe unb aufhäufenbe ©ätigfeit biefer £anb= 
eismaffen oon aufjerorbentlicher Bebeutung. Dergleicfjt man un= 
fere Diluoialböben mit ben tertiären Braunfohlentonen, fo er* 
gibt fich, bajg in ben letjteren cf)emifche 3erfetjung bie Alfalien, 
bie Phosphorfäure unb fogar bie Hälfe ausgelaugt unb fortge* 
führt hat, roährenb in ben rein mechanifch aufgelöften ©uar* 
iärböben biefe für ben 5elbbau wichtigen Stoffe erholten blieben. 
Den ertragreichen Boben bilbet — fobalb er energifche Be* 

5* 
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A. (Etnfyeitlidje (Enttoitflung öcr (Eisjdt fü6Ud) ber 

(D ftfee. 

ITad) <E. ©einitj. 


1. Radjtertiäre Aufcoölbung ber 
ffanbinaoifdjcn Urgebirgsplatte. 
Canboerbinbung non Deutfd}* 
lanb unb Sfanbinaoien, oon 
Belgien unb (Englanb. AUrnäl)* 
lidjes Dorrüden ber ©letfcfjer. 
Baltifdjer unb nortoegifdjer (Eis* 
ftrom Bereinigen fid)3u einem f üb* 
tDärts oorbringenben Canbeis. 


2 . 3 m Atlantifd)en ©3ean Jalbenbe 
©letfdjer unb padcis, 3. (E. 
(Eransgreffion ber Rorbfeefüfte, 
Ktceresbudjten im (Elb* unb 
tDeidjjeltal. 


3 . Das über bas ©ftfeebeden Dor» 
rüdenbe fjaupteis erreidjt 
Deutjdjlanb. ©f3iHationen bes 
ffiletfdjerranbes unb Sd)mel3* 
toäffer bebingen ben IDedjfel 
oon gefdjidjteten Sanben unb 
RToränen (fogenannte I. 3 nter» 
gla3ial3eit). 


8 b. AHuoium: Klimafdpoantungen 
in {Torfmooren, heutiges Klima, 
tjeutige geograpljijdje Derljält* 
niffe. 

8 a. Kioeaufdjtoanfungen Ijören — 
abgefeljen oon ber nörblidjen 
©ftfee — auf. Re3ente Sentung 
ber Rorbfeefüfte. 

7 b. Rioeaufdjtoanlungen bes Can* 
bes toerben toaljrfdjcinlid) burd} 
tDegfall bes (Eisbrudes bebingt: 
Spätgla3iales l)olbia*IReer, bar» 
auf füfjer Anci)lus»See (£anb 
3roifdjen Sdjonen unb Deutfd}- 
lanb) unb enblid} erneute Sen» 
Jung: £itorina*lReer (Uorbfee* 
fauna in ber ©ftfee). 

7 a. Dem letjten ffila3ialjtabium 
entjpridjt bie Befreiung ber ©ft* 
fee unb ber Rüd3ug bes (Eifes 
nadj Sfanbinaoien. 

1 6. Der roeitere <Eisrüd3ug bilbet 
bie (EnbrnoränenroeHe bes balti* 
fdjen f}öf)en3uges, bie ein3elnen 
Rüd3ugsftabien entfpredjen unb 
bie Aufftauung oon Seen oer» 
anlaffen. fjierauf bie enb* 
moränenarme pijafe ber pom* 
merfdjen Urftromtäler. 3 m ffila» 
3ialgebiet: Sdjidjtenftaudjung, 

Drumlins, Afar. Außerhalb: 
Sanbe, Urftromtäler, ©alfanb. 

5 c. ©elegentlidje, unter Umftänben 
aud) länger bauernbe (Eisoor» 
ftöfje befdjütten bie fub 5 b ge* 
nannten Sanbe (Klinge), Kiefe 
(Rijborf) ober lEorfe (Klinge) 
mit feinem Sanb (Caucnburg), ■ 
©efdjiebefanb (Klinge) ober aud) 
mit gelben ©runbmoränen (Rif* , 
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4. Das uorriidenbe <Eis erreicht 
(eine größte flusbeßnttng: fjol* 
lanb (Rljeinmünbung), Rorb* 
ranb ber beutfdjen Mittelgebirge 
int gelegentlichen (Einbringen in 
bie(e (tjir(d)berg, £anbest)ut, 
©riijjau, ©laß), Rorbranb ber 
Karpathen, Rtittelrußlanb. 

Kurjer Stiüftanb (mit net« 
toafcßenen (Enbmoränen im <Er3« 
gebirge, am fjar3, im roeftlidjen 
ÜfoQanb). 


borf). Datier bas (ogenannte 
Jnterglasialprofil. 1 ) 

5 b. 3n bcn eisbefreiten ©egenben 
fIuoiogla3ialeSanbe (sandr) mit 
©onlagen, Kalif [Ö3<f)en unblorf* 
mooren. flm mittelbeutfdjen 
©ebirgstanb Beginn ber £öß* 
bilbung. 

5 a. 3n ber folgenben (eljr lange 
roäßrenben Hbfcßmelsungsperi« 
obe roirb ber Ranb bes (Eifes 
nadj N 3uriidoerlcgt unb mit 
ißm roanbert bie arttifcße 5lota. 
Klima milbet als jetjt. Dem 
toeidjenben (Eisranbe roanbern 
RTenfd} unb ©iere (befonbers 
Mammut unb Rßino3eros) norb* 
roärts nad). 


Dann Rüd3ug. 

arbeitung erfahren fjat — ber ©efdjiebemergel (ifjn übertrifft 
nur in 6 en großen poftglajioien Si u fetölern 6 er Aulefym unb 
in fjiigel- unb Berggegenben ber £öß. Dgl. Attu© Bb. 211 ). 

3u ben ftuoioglajialen Bilbungen gehört ber Hon, unb 30 >ar 
in Ausbilbung als Bänberton, ber eine Ablagerung ber feinen 
in ben Sd)mel 3 tDäffern fcffcoebenbcn Beftanbteile ber fogenannten 
ffiletfdjertrübe barftellt. (Eine oornehmlid) burd) BToofe gebilbete, 
im ©ebiete ehemaliger ©letfdjer tjäufige Ablagerung ift ber 
©orf, eine Bilbung, bie meift bas Derfdjroinben ber Seen be= 
bingt. (Dgl. ARuffi Bb. 211.) 

3m ©efdjiebemergel unb in ben (Enbmoränen 3 Ügen finben fidj 
bie 3 . ©. bebeutenbe ffiröße erreidjenben erratifdjen Blöde. Der 
befanntefte biefer Steine, ber IRarfgrafenftein, lag in ben Rauem 


1) flud} Anhänger 6er 3ntergla3ial3eit lieben 3. B. ben>or, baß 
„Pommern tnäßrenb ber erften 3ntergla3ial3eit niellcidjt nidjt »öllig 
ober nur auf Iur3c 3eit eisfrei mürbe". (Deede, fficologie in Pommern, 
S. 184. flnm. S. 201 ift oon ber in pommern toejentlid) abgefür3ten 
Dauer ber 3ntergla3ialpt)a(en bie Rebe.) Das befagt, bas 3toi(djen 
ber oben oertretenen fluffaffung größerer ©fßillationen unb ber fln= 
nähme einer I. 3ntergla3ial3eit nur eine Derfcfjicbcnfjeit bes flusbrudes 
bejteßt. 
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fdjen Bergen in öer ITtarf unö lieferte öas ITtaterial öer roten 
(Branitfdjale nor 6em Alten ITtufeum in Berlin. 

3n Pommern ift öer ftattlidjfte 5iuöling öer granitreicfje 
(Slimmergneifjblod non (Br.=lEt)d)otD bei Belgarö; er befitjt 13 
bis 14 m Durdjmeffer, etroa 6 m t)öl)e unö 600 cbm 3nf)alt 
(IT. KeÜfyad); ein anöerer Blöd non 3asmunb auf Rügen lieferte 
550 cbm Sdjotter. 3m Süöen öer (Ebene nimmt mit öer Hläd)tig= 
teit öer (Eisöede aud) öie ©röfje öer Steine ab. 


(Tabelle B. 


Die oridjtigeren Boöenarten öes norööeutfdjen (Quartärs finö: 

I. flbfätje bes (Bletfdjers: 

a) © ru nbmotänen: Ungefd)i<f)tetes, oortoiegenb fanbigtoniges, 
fal!rei<f)es ©eftein mit 3 al)lreid)en oorgelagerten edigen ober 
fantengerunbeten ©efteinsbroden unb Blöden, ffiefd}iebemergel l ): 
Cotalmoränen, b. I). mit norbbeutfdjen ffiefteinen nermifdjte 
ITIoränen. 

b) Blodpadung ber (Enbmoränen, bie im Horben Deutfdjlanbs 
mit ftetlen fjötjen enbigen unb Seen aufftauen. (Rbb. 25.) 


II. $lu»iogla 3 iale Rbfä^e ber 
©Ietjd)erjd)mel 3 roäf|er 
bilben burd) fiustoajd}ung bes 
ffiefd)iebemetgels: 


1 . Sanb (Spatfanb, b. f). Sanb 
mit Selbfpat). 2. Kies, 3 . ©. mit 
groben ©eröllen. 3. S e t n l an ö. 

4. Bänberton (©linbotoer ©on). 

5. ©onmergel unb 6 . Staubfanb 
ftellt bie in ©letfdjertümpeln fd)id). 
tenroeife abgefetjte ffiletfdjertrübe 
bar. 


III. ©rganifdjen Urfprungs ift ber ©orf foroie ber in Süforoaffer ab« 
gelagerte Diatomeenmergel, bie Seelreibe unb ber Sfifjroafferlall. 


F. Die flintatifdfe (EtnQetiltcQfett öer <£i$3eit. 

Die Annahme öer (Eintjeitlidjfeit öer quartären (Eis 3 eit er« 
möglidjt eine (Erflärung öiefes eigenartigen Dorganges: Solange 
man an öer Anfdjauung einer Htef)r 3 al)l non flimatifd) felb= 
ftänöigen (Eis 3 eiten feftfyielt, toar jeöe aud) nur tjalbroegs ein« 


1) 3n ben tiefen £agern oorioiegenb graublau, oben infolge ber 
Derroanblung bes ©ifens in ©jqbfyrjbrat braun ober gelb gefärbt. 
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Hbb. 25 . Überfid)<$(artc bcr norbbeulid)tn Cnbmorcincnsügc. 
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( 

leud)tenbe pt)t)filalifd)*meteorologifd)e (Erllärung ber Kä!teperio= 
ben ausgefdjiojfen, um fo meljr, als oon Ijarmcr ber Itacbroeis 
erbracht tourbe, bajj aus meteorologifcfyen (Brünben ber Ejöl?e= 
punlt ber Dereifung in Itorbamerila unb Itorbeuropa nid)t 3U= 
jammenfallen fann. 

Als nottoenbige Solge ber Darlegungen Ijarmers ergäbe fid) 
alfo bie Derboppelung ber (E^eiten. Die brei, oier, fünf ober 
fecfjs „(Breiten" in Itorbeuropa roed)feln mit ebenfo üiel „(Eis* 
3eiten" in Itorbamerila ab. .Iltit anberen IDorten ift bas (Er* 
gebnis ber eintDanbfreien meteorologifdjen Darlegungen Farmers 
bas folgenbe: Der fjöfjepunlt ber Dereifung lonpte in ben oft* 
lid)en unb roeftlidjen tjauptlanbmaffen ber Itorbljalblugel nid)t 
3ufammenfallen, unb tatfädjlid) finb beibe — toie jebe Karte 
ber Derbreitung ber Canbmaffen 3eigt — burd) bie riefige eis* 
freie 5 läd)e Itorbafiens getrennt. IDenn jebem Ijöfyepunlt einer 
Dereifung in Ilorbeuropa ein Rüdgang in Itorbamerila ent* 
fprad), fo nerboppelt fid) entmeber bie 3 al)l ber (Eis3eiten oon 
brei (Itorbbeutfd]lanb) auf fed)s, oon oier (Alpen n ad) fl. pend) 
auf ad)t, non fünf (tEien=$d)an nad) ljuntingbon) auf 3el)n ober 
oon fed)s ((Englanb nad) (Beilie) gar auf 3toöIf (E^eiten ! Durd) 
biefc t)äufigleit ber (E^eiten toirb aber nidjt nur ber Begriff 
(Ei$3eit unb 3ntergla3ial3eit als unmöglicf) erroiefen, fonbern 
aud) ber Itad)toeis ber (Einf)eitlid)leit erbrad)t. IDenn ber (Eis* 
3eit I in (Europa bie 3ntergla3ial3eit 1 in Itorbamerila, ber 
<Eis3eit II in Itorbamerila bie 3ntergla3ialperiobe 1 in (Europa 
ufto. entfprad), fo roaren eben mit anberen IDorten bie Kälte 
unb ber Itieberfd)lagsreid)tum im roefentlidjen beftänbig. 

Der flusgangspunlt einer oon (Beinit} gegebenen (Ertlärung 
ift toie bei ber Ijarmerfdjen bas Dorljerrfdjeü nörblidjer IDinbe 
in (Europa, aus ber bann bie ungleid)tnäf}ige Derteilung ber 
(Eismaffe ber Itorbljalblugel gefolgert toirb. Kümmell unb (Beinit} 
erlläten bie (Entfteljung ber europäifdjen Canbeismaffen aus 
ber gän3lid)en Derfd)iebenl)eit ber Derteilung 3U SefHanb unb 
Rteer. Farmer nimmt bie Anhäufung oon (Eis als gegeben an 
unb 3ief)t baraus 5 °lgerungcn über bie Derteilung bes Cuft* 
brudes roäl)renb ber Dereifung. Beibe (Theorien, bie fidj gegen* 
feitig nid)t ausfd)lief}en, f)aben alfo bie DÖllige Unoereinbarleit 
mit ber Ijqpotljefe ber 3ntergla3ial3eiten miteinanber gemein. 
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Anöererfeits !ömtcn öie 35 jährigen Sdjwanfungen öes jetzigen 
Klimas unmöglich mit Öen fUmatifchen Ummäl3ungen öer geo» 
logifdjen Roheit 3ufammenhängen, öa letjtere ungleid) gewal» 
tigere 3 eiträume beanfprudjen unö formt auf abweid)enöen Ur= 
fadjen berufen. 

CEinöeutigc Beweife gegen öie f^gpotijefe öer 3ntergla3ial3eiten 
laffen fidj befonöers aus Öen (Tatfad)en öer Paläontologie 
unö Biologie ableiten. 5 ür öie (Einljeitlidjfeit öes eis3eitUd)en 
Phänomens finö oor allem öie IDanöerungen unö öie Abänöe» 
rungen öer (Tierwelt beweifenö. Die £ef}te oon Öen 3al)lreicf>en 
3ntergla3ial3eiten fonnte nur entftefjen, inöem man öiefen für 
öie gan3e geologifdje (Erögefd)id)te mafjgebenöen ©efichtspunft 
in öie 3weite £inie rüdte. 5 ür öie 3ntergla3ial3eiten wirb nor 
allem öer tüedjfel moränifdjer unö nidjtmoränifdjer Ablagerungen 
unö öie Deränberung öerfelben angeführt. Die rafche Derfefti» 
gung öer lalfreidjen Sdjotter, öie Umwanblung öer Pfla^en 
in tEorf, öie Auffdfüttung non £0(3 — öas alles finö Dinge, öie 
nod) fjeute oor unferen Augen oor fid} gehen, ohne bafj man 
für jeöe öerartige (Epifoöe eine „perioöe" 3U fonftruieren braucht. 

Der Beweis für einen einheitlichen Klimawechfel ift öie Ab» 
löfung öer warmgemäfjigten europäifdjen 5 auna mit Elephas 
antiquus, Hippopotamus, £eoparb unö öer geftreiften fjqäne 
öurdj öie arltifdje (Tierwelt, öas Renntier, Öen Sd}afod)fen, Öen 
wollljaarigen (Elefanten unö Hasljörnern mit tDärmefd)ut}. 

Die IDieöerljerftellung einer einheitlichen ÜEis3eit läfjt 
uns enölidj auch öi e (Entwidlung öer gleid)3eitigen (Tierwelt 
oerftänölid) unö mit Öen fonft beobachteten geologifdjen (Er» 
fcheinungen übereinftimmenö erflehten. tDäljrenb in älteren 
geologischen Perioöen (f. Attu® Bö. 211) öer Klimawechfel als 
eine öer widjtigften — wenn nidjt als öie widjtigfte — (Trieb» 
traft für öie (Entwidlung öer organifd)en tDelt nad)gewiefen ift, 
beöingt er in Öen 3ahlreid}en „3ntergla3ial3eiten" Europas feines» 
wegs öie (Entwidlung felbftänöiger (Tierfpe3ies. tDir begegnen 
ausfdjliefjlich Öen erlöfchenöen 5 ormcn ber Doreis3eitlid}en Stufe 
öer Riefeneiefanten (Elephas antiquus), oöer Öen (Tieren öer 
fälteliebenöen tTTammutfauna, öic in Afien unö tloröeuropa öie 
Bereifung überöauert haben. 

TDäre öie (Quartärperioöe burd) eine mehrfache tDieöerfehr 
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eines oolltommen roarmen Klimas gefenn3eichnet, fo müßten 
öiefe grünblichen flimatifd)en Reoolutionen auch in öer ©ier* 
unb Pftan3enroelt öer nid^t uergletfd)erten (Bebiete irgenbroeldje 
(Einbrüde hinterlaffen. Das fyeijjt, es müfjte fid} an öie roäfjtenö 
öer ungünftigen Klimaperioöe eintretenöe Dernidjtung öie er* 
neute 5 ormen* unö Artbilbung öer günftigen $olge3eit an* 
fchliejjen ober mit anöeren IDorten: öas Quartär öer unnereiften 
(Begenben müfjte eine mefyrfadje 5 <>Igc oerfdjiebener 5 ^unen 
aufroeifen. IXidjts uon alleöem ift öer 5 ^^- H)iß $red) an 
öer £)anö öer eingeljenöen Dergleit^ung öer quartären Säuge* 
tierfauna nadfgeroiefen t)at, ift in Öen unoergletfdjerten ©eilen, 
3. B. oon 5 rantrei<h unö Italien, öie paläontologifdje (Entroidlung 
nur öurd) eine einmalige Kälteperioöe 3U erflären: Die menigen 
Überrefte öer roärmeren ©ertiär3eit finö ein öem Iebenöen 
pferö feljr nahe oerroanbtes t)ippopotamus, je ein ausgeftorbener 
(Elefant unö ein Hasfyorn (Elcphas antiquus unö Rhinoceros 
Merckii), ferner öie Streifenhyäne, öer Ceoparö, öer Serroal, 
öer tjyänenljunö (Lycaon), öer £öroe unö öas Stachelfdjroein; alle 
fterben in Sübfranfreid} unö in Süöenglanö am Beginn öer 
Quartär3eit aus 1 ); öie oftafiatifdjen Kältetiere, ooran TRammut, 
EDollnashorn, IRofchusochfe, Ken, Bifon unö öie Alpenberoohner 
(SteinbocE, (Bemfe, Itlurmeltier u. a.) bringen fübroärts oor unö 
roeidjen nach Sd^luß öer Quartär3eit roieber nad) Itoröen unö 
in öie Hochgebirge 3urüd. 5ür öie Annahme periobifdjer burd) 
Klimafdjroanfung beöingter Dergletfdjerungen gemährt biefe ein* 
fadje (Entroidlung {einerlei Unterlage. Kur menn eine tDedjfel* 
iagerung öer roarmgemäjjigten unö öer norbifdjen Saum* nach* 
gemiefen märe, fönnte oon einem tDedjfel öer (Eis3eiten mit 
3ntergla3ialperioöen öie Rebe fein. 

Auch eine anöere (Bebantenreihe führt 3U öemfelben Schluß: 
(Brofse Raubtiere befitjen öort, roo fie genügenöe Rnljrung finöen, 
eine fehr meitgehenbe Anpaffungsfähigteit an tDärmefchman* 
fungen. Das (Bleiche gilt für öie Affen öer oorroiegenö roärmeten 
3 one: Macacus tscheliensis M. Edw. aus ttoröchina ftel)t öer 
inöifd)en ITta!a{en=Art M. rhesus fehr nahe, aber ein 3ulünf* 


1) Höhlenbär, Riefenhirfdj, Itrftier unb Elasmothcrium coaren ur* 
fprüngliche Beroahner (Europas. 
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tigcr Paläontologe, 5 er aus öem Dorfommen biefer norbd)ine* 
fifdjen Affen auf ein ©ropenflima öer norbafiatifdjen ©ebirge 
fcfjließt, würbe einen fdjroeren 5 el)ler begehen, Aud) öie meiften 
tropifdjen unb fubtropifdjen Pflan3enfreffer befißen — l)inläng= 
lid)e Haftung oorausgefeßt — eine große Derbreitungsfäßigfeit. 

Hur öie arttifdjen unö ©ebirgsformen Dermögen fid) oiel 
weniger leidjt t)öl)eren IDärmegraöen an3upaffen. Dagegen f)ängt 
5 ie Derbreitung öer in wärmeren 3 onen Ijeimifdjen Säugetiere 
gan3 allgemein meßr oon öer Haftung, b. f). meljr oon öer 
Rieberfd)lagsmenge als oon öer IDärme ab. Da öie Raubtiere 
öen Pfla^enfreffetn folgen, erfdjeint fomit öer $aftor öer Itie* 
berfdjlagsmenge unö Rieberfdjlagsoerteilung als ausfdjlaggebenb. 
Dagegen öeutet öas Dorfommen arftifd)er ©qpen in Öen fog. 
3ntergla3ialfd)id)ten — RTammut, tDollnasßorn, Bison priscus, 
öas arftifc^e Renntier mit großem ffieweil) — auf eintjeitlidjes 
faltes Klima f)in. Denn nad) öer (Eis3eit, ö. I). bei öem ©in* 
tritt wärmeren Klimas erlösen geraöe öiefe Kälteformen am 
fdjnellften. Sie finö alfo öer IDärme gegenüber weniger roiber* 
|tanösfäl)ig als öie ©iere bes gemäßigten Klimas im umge* 
fefjrten $alle. Das Ausfterben öes aus (Dft=Sibirien eingewanöer* 
ten fälteliebenöen ITIammuts unb öes Rasßornes wirö alfo in 
(Europa oor allem burd) eine über öas gegenwärtige Klima 
t)inausgcf)enbe nad)eis3eitUd)e IDärmefteigerung beöingt. 

An öem Rtammut läßt fid) fur3 oor öem Ausfterben oor 
allem eine Derminöerung öer ©röße beobad)ten. Die 3al)lreid)en 
IRammutfunöe, öie in Sdjlefien in Öen älteren Sanöen öes <Dber= 
tales gemalt würben, finö fleiner als öie (Exemplare öer eis* 
3eitlid)en Kiefe oon Riyborf bei Berlin. Aud) öie Rf)ino3eros* 
Refte aus öem nad)eis3eitli<f)en £öß gehören 3U Heineren ©yem* 
plaren. i 

Don befonöerer Beöeutung für öas tiergeograpljifdje Problem 
finö öie Beobad)tungen, weldje Al. Portis über öie quartäre 
(Tierwelt 3 taliens gemad)t l)üt. fjiernad)fef)lentTtofd)usod)s,Renn* 
tier unö öas wollßaarige Rl)ino3eros in 3 talien. 

5erner ift öas 5 e ¥ en öes noröifd)en Rtammuts in Rfittel* 
unö Süö= 3 talien ficfjer nadjgcwiefen unö oon großer Beöeutung. 
©ine ©lefantenart, öie 3. B. im IDeften Don Roröamerifa längs 
öer Rodt) Rlountains IDanöerungen übet öie Süögren3e öer 


T* — T- 
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Dereinigten Staaten tjinaus bis nad) TlXefito ausgeführt tjat, 
mar alfo aufjerftanbe, bie Alpen 3U überfdjreiten. Der ©runb 
fann nur in ber oollftänbigen Dergletfd)erung bes Vorgebirges 
gefud)t merben. 5 ür bie 3ntergla3ial3eiten, roäfjrenb beten bie 
Alpen angeblich eisfrei mürben, fällt biefes Vinbernis ber Aus» 
betjnung fort, ©ro^bem fefylt bie arftifd)e Säugetiermelt (Kenn» 
tier, RIofd)Usod}s, IDollnasljorn) in 3 talien, mäfyrenb arftifdje 
RTeerestiere bis Si3ilien unb Rtjobos oorbrangen. (Ebenfogut 
roie bie angebliche RDieberbefiebelung bes Alpeninnern burd) eine 
roarmgemäfjigte Pflan3enmeit erfolgen fonnte, ebenfo hätten aud) 
bie bemeglid)en unb roiberftanbsfät)igften Didfjäuter bas ffie» 
Mrge überfcfjreiten müffen. Die l[atjacf)e, bafj eine foldje Durdp 
querung ber Alpen gar nid)t ober nur gan3 ausnaljmsmeife er= 
folgte, bemcift, bafc bie arftifdje ©ierroelt nad} Süben gebrängt 
mürbe unb bort einen bauernb unpaffierbaren OEisroall oorfanb. 
Die eisfreien Alpen fonnten für bie arftifcfye ©iermelt, roeldje 
in ihren Vauptoertretern bie Karpathen iiberfdjritt, bie norb» 
d)inefifd}en ffiebirge, ben Altai unb bie Rodt) RTountains be* 
oölferte, fein f)i n ^ernis fein. 

Die in Pommern gemachten Beobachtungen Deedes 1 ) führen 
3u bcm gleichen Sd)luffe: Rur in bem Sanbe ber „3meiten ffila» 
3ial3eit" finb als grofje Seltenheit gan3 oerein3elte Refte Don 
Rhino3eros unb Renntieren foroie 12 abgerollte R!ammut3ähne 
gefunben morben. IDährenb alfo bei Berlin nod) eine reiche 
©ierroelt lebte, mar Pommern nur für fur3e 3 eit eisfrei ober 
mit anberen TDorten: Der (Eisranb mid) !aum bis in bie (Dftfee, 
{ebenfalls aber nid)t bis Sfanbinaoien 3urüd, bas unter bem 
(Eife oergraben blieb. 

Ahnlid) toie mit ben Sanbfäugern fteht es mit ber (Entroidlung 
ber Pflan3en unb RTeerestiere 3ur <Eis3eit : Die befannten nor» 
bifdjen Kond)t)lien, meldje an oerfd)iebenen Punften an ben 
Hüften bes heutigen RTittelmeeres auftreten, finben fid) überall, 
roo bie £agerungsoerf}ältniffe näher erforfdjt finb, nur in einer 
ein3igen Sd)id)t — fo bei Palermo. (Eine EDed)feIlagerung 
ber mebiterranen unb norbifd)en RTeerestiere ift ebenforoenig 
beobadjtet morben mie bei ber Säugetierfauna bes feften £anbes. 


1) ©eologie Pommerns S. 201. 


lTad)eis 3 eitlid)e (6ef<f|idjte öes (Dftfeebedens 
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G. Dos Klima Horbeuropas in 6er Had>ei$$eit. 

Die nad)eis 3 eitlid)e ®efd)id)te öes ©ftfeebedens roirö non ört* 
lidjert (Bebirgsbcmegungen unö gleid^eitigen Klimafdjmanfungen 
beijerrfdjt. 

Derfudjt man öie Beroegung non £anö unö lUeer im CD ft f e c = 
beden mit Öen Derfdjieöentlid) entgegenfteljenöen 1 ) flnjdjauungen 
fd}mebifd)er Botanifer 3 U fombinieren, fo ergibt fid) folgen* 
öes Bilö: 

1. Ärftif^e ober t}oIöta$eit = Dnfas 3 cit. 

Die (Dftfee fteljt mit öem IDeifjen tTteer in Derbinöung unö 
enthält arftifdje ITIolIusIen (Yoldia). flrttifcfye Straudpegeta* 
tion mit Dryas unö 3roergroeiöen fyerrfdjt oor. De (Beers Unter* 
fudjungen über öas Rüdfdjreiten öes (Eifes öeuten auf tjotje 
Sommertemperaturen. Uur im äujjerften Süöen mar öas Klima 
öem öes heutigen Süögrönlanö ungefähr gleid). 

2. Pie 2 lnci?Ius 3 eit. 

Die (Dftfee ift ein ausgefüfetes Binnenmeer 

a) Die fubarfiifdfe Perioöe. Das Klima ift roenig befannt, 
roaijrfdjeinlid) aber redjt gemäßigt. EDidjtig finö öie auf mär* 
meres (unö trodenes) Klima tjiuroeifenöen Pflan 3 enfunöe auf 
(Botlanö (3Uterpappel, Birte). 

b) Die boreaie Periobe. flm Beginn erfcfjeint öie Kiefer; 
öann fyerrfdjt Jontinentales Klima, öas märmer mar als 
öas gegcnmärtige: €|d}e (Fraxinus excelsior). 


3. Pie Citorinajeit. 

Die (Dftfee oerbinöet fid) mit öer Uoröfee; (Einmanöerung 
mariner Rlollusfen (Litorina). 

a) Die atlantifdfe Periobe. Die £itorinafenfung brachte ein 
Klima mit etma 1 m Uieöerfd)lag. 3m ITtafimum öerfelben 

1) ©. Rnöerjfon, Sernanöer. Die erften grunölegenöen Unter* 
fudpingen rüfjren non U. Blijtt f)er. 
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beftcljt bie nadjeisjeitlidjc t)öd)|tc töärmefteigerung mit 
fjafelnuß unb €id)c als herrfchenbem Baum. 

3nfulares Klima mit günftigeren, fid)erlich aud} töärmeren 
Degetationsperioben als in ber (Begenroart. Die (Bremen ber 
fyifelnuß» unb IDalbbäume l)öl)cr als heute = Kjöffenmöbbinger* 
3eü = Dolmen=3eit. Kontinuierlicher Übergang in bie folgenbe 
Periobe. . i : 

b) Die jubboreale Pertobe. Kontinentales Klima mit fetjr 
roarmen Sommern, etroa toie in ber (Eidjenregion Rußlanbs. 
3ahlreid)e Seen in ber Degetationsperiobe ohne Abfluß. Kiefer, 
fjafel, Stipa unb tDaffernuß (Trapa) erreichen in ber poftgla» 
3 iaien 3eit ihre I^ödjftcn horijontaten unb oertifalen (Bremen. 
— 3eit ber (Banggräber — Bron 3 e 3 eit (b. h- etroa 2500—500 
o. Ch r -)- 

C) Die jubatlantifche Periobe. mit Beginn 6er <Eifen 3 eit 
erfolgt ein jäher Umfdjlag bes Klimas; bie poftgla 3 iale Klima» 
aerfchlechterung. Das Klima ift anfangs nid)t nur feuchter, 
fonbern aud) rauher unb fälter als heute. Die Seen fteigen 
tnieber bis auf ihre alten paßpunfte. Die Reubilbung unb 
üergrößerung oon Sümpfen unb ITtooren ift ohne Seitenftüd 
in ber nad)eis3eit. — Rad) ber großen Klimaoerfchlechterung 
erfolgt ein allmählicher Übergang in heutige öerhäitniffe. 

3n ber Itacheis 3 eit finbet fid) in Horbbeutfdjlanb ebenfo 
roie in Sfanbinaoien eine Hrodenperiobe 3 i»ifchen ber falten 
Dri)as 3 eü unb ber gemäßigten Birfenperiobe. 

Die Drqasablagerungen finben fich nur in Sd)lesu>ig*f)olftein, 
£übed, £auenburg unb ITledlenburg unb reichen fübroärts nicht 
über ben (Bürtel ber fjauptmoränen ber leßten Dergletfd)erung 
hinaus. 3n ben füblidjer gelegenen Heilen Rorbtoeftbeutfchlanbs 
herrfchte bamals eine Steppenperiobe mit ftarfer Dünenbilbung. 

Als flimatifdje RTerf 3 eid)en fommen bei ber Itnterfudjung ber 
Kloore nad) 3. Stollcr nicht bie Rtoorpfla^en, fonbern bie Pflan= 
3 en bes feften £anbes unb namentlich öie Baumgetoächfe auf 
bem RToore unb an feinem Ranbe in Betracht. Die älteften 
S^idjten führen reichlich Pollen unb fjo^refte ber Birfe (Betula 
alba) unb Kiefer (Pinus silvestris), fo baß im norbroeftlichen 
Deutfdjlanb auf bie Drpasperiobe ohne (Einfdjaltung ber 
3itterpappel eine Birfen = Kiefer 3 eit folgte. Birfe unb Kiefer 


Digitized by Google 



VI 

Die Degetation in ber Hadjeisjeit 79 

blieben bie einigen tDalbbilbner im älteren Spljagnetumtorf 
bis bidjt unter Öen fjori3ont bes (Brenjtorfes. Die alten 
moore 3eigen aud] nur Refte ber Bitte unb 3. tE. ber Kiefer. 
Da3U gefeiten fid} 3 itterpappel unb EDeibe (Salix caprea). Don 
torfbilbenben Sumpfpflan3en treten Phragmites communis unb 
Menyanthes trifoliata feljr frutj auf. Unter ben U)afferpflan3en 
nehmen bie potameen rafd) an Arten3al)l 3U, ebenfo gewinnen 
bie gelbe unb toeijje Seeroje (Nuphar luteum unb Nymphaea 
alba) halb an räumlicher flusbefjnung. 3 n ber Uäije bes ®ren3* 
torfes treten gleid^eitig tjafelnujj (Corylus Avellana), (Eidje 
(Quercus pedunculata) unb (Erle (Ainus glutinosa) auf. Die 
OE i ct) e roirb ber tjerrfdjenbe XDalbbaum, ohne bajj Birte 
unb Kiefer t>erfd)toinben. Diefclbe (Erjdjeinung bieten aud} bie 
alten 5l a£ f) m oore. 

Die über bem <Sren3torf licgenben Sdjidjten befielen entmeber 
aus I}od)moortorf (bem jüngeren Sptjagnetumtorf) ober es treten * 
in ben tjangenben Sdjidjten ber alten $lad)moore Übergangs* 
bilbungen com 5fod?ntoor 3um fjodjmoortorf auf. Derljältnis* 
mä&ig früh 3eigt fid} bie Budje (Fagus silvatica), roätjrenb 
©i<f;en unb (Erlen nod) lange bie fjerrfd)enben EDalbbäume roaten. 

Da in ben jüngeren Horffd}id)ten bie (Erle neben ber Budje fetjr 
häufig auftritt, ift biefe periobe als (Erlen*Bud}en* 3 eit 3U 
be3eid)nen. 

Die (Eidjenperiobe fällt 3ufammen mit bem lebten Rbfdjnitte 
ber flnct)lus3eit unb bem Beginn ber £itorina3eit. 3 m fübiidjen 
Heile tritt bie (Eid}e früher auf, toaljrfdjeinlid) im Beginn ber 
flnct)lus=periobe. Die Birten*Kiefern=periobe Itorbbeutfcfjlanbs 
mit feuchtem, anfänglid} tüljlem Klima entfpridjt ungefähr ber 
3t»eiten fjälfte ber t)olbia3eit unb ber erften fjälfte ber Rncqlus* 
3eit; am Sdjlu^ ber flncplus3eit bringt bie (Eidje fdjon fiegreidj 
Dor, fo bajj fie am (Enbe ber periobe ber Ijerrfdjenbe IDalbbaum 
ift. Die (Eidjenperiobe mit einem toarmen unb üerfjältnismäfeig 
trocfenen Klima ( 3 eit ber ®ren3torfbilbung) umfaßt alfo un= 
gefätjr bie 3toeite fjälfte ber flnci)lus3eit unb ben Anfang ber 
Citorina3eit. Die <Erlen=Bud)en*Periobe mit feud}t=ii>armem Klima 
Ijerrfdjte in Uorbtoeftbeutjdjlanb fd)on 3ur mittleren £itorina3eit. 

Diefer fluffaffung entjpridjt bie 3ufamment)ängenbe ©liebe* 
rung Don p. IUen3el: 
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Itadj* 

eis3eit 


Cetjte 

(III.) 

Bereifung 


Binnen* 

moüuslen 

Klima Pflan 3 en 

moüusfen ® ro & roiI0 

3one öer 
Dreyssensia 
polymorpha 
unö Helix po- 
matia 

ffiemäfjigt 

(troden) 

(Erlen* 

Budjen* 

3 '*t 

. 

ITT tja» 
3 eit 

Dam* 

Ijirfdj unö 
Helj, Rot* 
Ijirjdj 

nimmt ab 

3one bes Plan- 
orbis corneus 
unö öer Palu- 
dina vivipara 

©emäfjigt 

(etroas 

feudjter) 

Rotijirfdj 

baneben 

Retj 

3one ber Plan- 
orbis umbili- 
catus unö öer 
Bythinia tcn- 
taculata 

©emäfjigt, 
anfangs 
roarm unö 
troden 
(tontinen* 
tal) 

3eit öer 
(Eidje 
fjafelnufj 
unö £inbe 

Citorina* 

3cit 

Dorroie* 

genö 

Rotijirfdj, 
(Eid), nimmt 
ab 

3one öes Plan- 
orbis Stroe- 
mi 

Subarf* 

tifd) 

3eit öer 
Kiefer unö 
Birfe 

flnctjlus* 

3 eit 

Donoie* 
genö (Eid) 

3one 

öer 

arlti* 

fdjen 

Kon* 

djijlien 

Spät* 

gl 03*’ 

ale 

Pbafe 

flrftijdj 

(®la 3 ial) 

Dri)as3eit 

IJolöia» 

3 eit 

Renntier 

Riefen* 

Ijirfdj 

ftirbt aus 

©Ia3i* 

ale 

Pbafe 


Renntier 


3n Öen Hieöerlanöen 1 ) ftellt, roie öie botanifdje Unter* 
udjung ber älteften Gorfarten (öer fog. üorfmuöben) nad) 3- oon 
3aren ergeben f)at, öie Birfen=Kieferperioöe öie alte ft e 
CDalbbilbung öar. Am (Enbe öiefer Periobe, meld)e oertjältnis* 
näfjig !üt 3 er bauerte als öie folgenbe, manberten öie £inbe, öie 
ijafel, öie (Erle, fpäter aucf) öie (Eid) e unö anöere licfjtbebürftige 
Iaubl)öl 3 er in öie ausgebeljnten Kiefernmälber ein; öas Klima 
»urbe mätmer; öie (Eid)e mürbe mit öer (Erle öie l)errfd)enöe 
CDalbbilönerin. Als öann bas Klima fdjliefjlid) feudjt mürbe, 

1) Don einer Drrjasflora ijt aus Öen Hieöerlanöen bisher noch 
tidjts befannt getoorben. 
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bilbete fid) berjenige (Teil ber nieberlänbifd)en großen t}od)moore, 
roeld)er unterhalb bes (Bren3torfes liegt. (Begen bas (Enbe btcfes 
3 eitabfd)nittes roanberte aber bie 5 id)te ein: it) rc Spuren finbet 
man oerei^elt in ben obersten Sd)id)ten bes älteren Bleid)moos= 
torfes,' reid)Ud) aber in bem IDollgrastorfe *). 

Das merfroürbige Derljalten eines für ein feuchtes Klima fo 
außerorbentlid) empfinblidjen Baumes, roie bie 5 W)tef beutet auf 
ein beftimmt fontinentales Klima, roätjrenb beffen bie tfodjmoore 
(Spliagneta) oerfümmerten unb ocrborrten, um fd)ließlid) ooll» 
ftänbig 3ugrunbe 3U gctjcn. An if)rer Stelle bebedte fid) bas 
ITloorgelänbe mit EQollgras, fjeibegefträud) unb Renntierfledjten. 
Die 5 id) tc Derfd)toanb allmählich roieber unb bie (Eidje nahm 
roieber it)re frühere Stelle ein, bie fie als oorfjerrfdjenbe Baumj» 
art bis 3um Beginn ber l)iftorifd)en <Epodje bemalten fjat. 

$ür bie Sd)tDei3 roeifi tj. Brodmann ben (Bebanfen an eine 
trodene (yerotf)erme) periobe 3urüd; il)m erfdjeint fomit bie 
3 eit oon ber maximalen Ausheilung bes (Eife ü bxs 3ur (Begen» 
roart als ein ungeftörter Übergang oon einem fefjr 03eanifd)en 
Klima in ein mittleres. Die Klimaänberung ftetjt alfo nid)t im 
3 eid)en ber 3uneljmenben (Temperatur, fonbern ber abnefymenben 
5 eud)tigfeit unb 3uglei<f) ber größeren (Temperaturgegenfätje. 
Klima, Degetation unb $auna bes (Quartär fdjließen fii) oljne 
fdjarfe (Bren3e an bas fpäte (Tertiär mit feinem oßeanifdjen Klima, 
feiner reidjen £aubroalboegetation, feinen großen, in feudjten 
Subtropen beheimateten (Tieren an. (Erft mit bem Übergang 
bes 03eanifd)en Klimas am Sdjluffe ber lebten (Eisjeit in bas 
heutige mittlere Klima — in 03eanifd)en (Bebieten Qrlanb) 3um 
(Teil erft fpäter — ftarben bie! Hefte ber reicheren tertiären Slow 
unb Souna aus. Seither finb neue (Erwerbungen hiu3ugefommen: 
ber heute roid)tigfte IDalbbaum bes HTittellanbes, bie Bud)e, 
bann bie pontifd)en Arten bes HTittellanbes unb bte yerothermen 
Kolonien ber Alpen. Aber es ift baran feft3uf)alten, ba§, roas 
für H)eftbeutfd)lanb gilt, im ©ften nid)t 3U3Utreffen braucht: 
HTan benfe nur an bie geringfügige Dergletfdjerung ber fd)le« 

1 ) Ungefähr basfelbe fanb IDeber aud) bei ber Unterfudfung bes 
großen (&iff)orner ÜToores, unroeit 3elle in fjannoner: (Ein Beitrag 3 . 
Srage n. b. (Enbemismus b. $öhre u . $id)te in norbroeftbeutfcblanb (flbb. 
ö. IXaturro. Der. 3 . Bremen, XIV, 1897). 

£Wu© 61 : Sredl, fltlg. ©eologtc VI. 3. flufl. 6 
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fifdjen (Bebirge unb bie bebeutenbe Tisbebecfung im Sdjtoa^toalb 
unb tDasgau. 

(Bunnar Anberffon meint, baf) bie (Bletfdjer ber Tis 3 eit am 
Sübenbe bes italienifdjen Seengebietes non IDalb um= 
geben toaren, möglidjerroeife in ber nädjften Hälje nur oon 
Birten, bie fidjer in geringer (Entfernung reidjfidj mit Kiefern 
oermifdjt toaren. Diefer IDalb folgte bem fdjme^enben (Eife 
bei feinem Rü<f 3 ug nad) Horben. Bus ben Torfmooren Horb= 
italicns ift (B. Anberffon fein 5unb betanut, ber für eine toär= 
mere fpätquartäre Periobe mit Sidjert^eit fpridjt, aber audj 
feine Tatfadje, bie bagegen fpridjt. 

Dagegen fügen fidj bie in S dj l e f i e n gemachten Beobachtungen 
in bie für Sdjtoeben unb ©bcrungarrt gefieberte, für bie ©ftalpen 
toahrfdjeinlidje Annahme einer töärmeren nadjeis 3 eitlidjen ptjafe 
ein. 3uerft erfdjien in mittelfd)Iefien bie 3n>ergbirfe, gleid) 3 eitig 
ober bocfj nur fehl' fur 3 e 3eit nad) ihr bie Kiefer 1 2 ). Die größte 
öerbreitung ber Kiefer fdjeint in ben Anfang ber männeren 
Periobe 3 U fallen. 

Bei ber coeiteren 3unahme ber Temperatur tourbe bie Kiefer 
allmählid/ burd) bie Tidje oerbrängt, bie 3 uerft mit ihr 3 u= 
fammcn auftrat. Die 3ngramsborfer Tidje mu|, nad) ber (Bröjje 
ber 5 rud)tbed)er 3 U urteilen, unter fefjr günftigen flimaüfdjen 
Bebingungen gctoad)fen fein. 3n ihrem (Befolge befanben ficb 
bie £inbe, ber 5 *R>af)orn unb bie fjainbudje, ferner bie fjafelnufj 
unb ber fjartriegel. Als biefe pijafe am toärmften roar, erfdjien 
aud) Acer tataricum-). 3n ber 3eit bes tatarifd)en Ahorns fdjeint 
bie Kiefer oollftänbig gefehlt 3 U haben. Später tritt bie 5id)te 
auf, bie oon ©ften her eimoanbert. Ts ift fel)r möglid), baft fie 
fid) auf ben tjöhen ber Subeten fd)on oorher angefiebelt hatte 
unb nun in bie (Ebene oorbrang. Diefe Trgebniffc ftimmen oolK 
ftänbig mit benen anberer Auffd)lüffe überein. 3n Horioegen, 
Sdjmebeu unb Dänemarf treten bie IDalbbäume in berfetben 
Reihenfolge auf: Birfe, Kiefer, Tidje, $idjte. 

1) ndd) 8en Beobachtungen bet $lora 6er nadjcis 3 eitlicfjen Sdjidjtcn 
oon 3ngramsborf ($. Fjartmann, Diff. Breslau 1906). 

2) 3n öcm nun folgcnben Üihlcren Klima (ber Sdjidjt 8) oerfcfjtoinben 
Acer tataricum urtö bie (Eictjc, tuäljrenb bie £inbe uttb ber Sclbaljorn 
ben Stanbort behaupten, bie Fjainbudje an Ejäufigf eit fogar 3 unimmt. 
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Die Budje feljlt auffallenberroeife in Öen Ablagerungen oon 
3ngramsöorf nollftänbig. Sd)on oorljer hatte $. paj biefe ?Eat= 
fache für öie Diluüialflora ©berungarns nacbgeroiefen unö 
befonbers betont, baß öie <Ein©anberung öer Budje t)ier in eine 
relatio fefyr fpäte 3eit fällt. Auf öem Süöabfjang öer Kar» 
patf)en fei öie Reihenfolge oon Öen EDalöbäumen genau öiefelbe 
toie in Roröeuropa unö in Scfjlefien. Aud) in ©berungarn er» 
folgt erft nad) öer (Eis 3 eit mit öer (Einroanberung öer Birte unö 
öer öarauf folgenöen Kiefer» unö <Eid)enflora eine regelmäßige 
Steigerung öer IDärmc bis über öie heutige Temperatur. Die 
öarauf folgenöe (Einroanberung öer Si^te entfpridjt einer er» 
neuten, öer (Begenroart entfpred)enöen Abfüllung. 

5ür öas (Bebiet öer ©ft alpen ergibt fid) aus l)at}ecfs Dar» 
legungen: 

1 . Dom pflan 3 engeographifd)en Stanöpuntte aus ift man ge» 
3 toungen an 3 unehmen, baß in poftgla 3 ialer 3eit eine Periobe 
mit ©ärmeren unö länger anöauernöen Sommern get)errfd)t 
hat, in ©eichet fid) öie illt)rifd)e 5 lo* a in Öen ffiftalpentälern 
©eiter ausbreiten tonnte als heute. 

2. 5ür öie Annahme, baß mehrere burcf) füttere 3eitabfdjnitte 
getrennte öerartige IDärmeperioben ejiftiert t)ciä>eu, liegen 3 ©in» 
genöe (Brünbe nid)t oor, ebcnfo©enig aber auch (Begenberoeife. 

3. Das Klima öer Alpentäler in biefer tDärmeperioöe roar 
ein <Bef)öl 3 flima mit ©armen unö trocfenen Sommern, entfprad) 
aber reichlichen Rieöerfchlägen im 5 *ühti n 9 00 er fjerbft, ähnlich 
©ie es heute im füblicßen ober fühöftlidjen Alpenoorlanö herrfd}t; 
ein ausgefprochenes Steppentlima ©ar nid)t oorhanöen. 

4. (Es ift feljr ©al)rfd)einlid), öaß öiefe tDärmeperioöe (ober 
eoentuell öie leßte öerfelben) in öie <Bfd)niß»Daun»3©ifcheneis= 
3 eit fällt. 

3ufammenfaffung über öie Klima = (Entroic!lung 
öer (E i s 3 e i t unö öer Itacheis 3 eit. 

Die ©enigen im oorftehenöen ©ieöergegebenen Ittitteilungen 
finö ©eit öaoon entfernt, ein einheitliches Bilö öer Klimaent» 
©icflung in öer rtad)eis 3 eit 3 U geben. tDenn aud) mandje öer 
Derfd)ieöenheiten auf öie abroeid)enöen Unterfud)ungsmethoöen 
öer oerfdjieöenen 5 orfd)er 3 urücf 3 uführen finö, fo bleiben bod) 

ß* 
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nocfy genug (Begenfät^e übrig, bie nur auf bie geograpl)ifd} = 
tlimatologifdjen Derfdjiebenfyeiten oon O unb W 
3urüdgefül)rt toerben fönnen. Docfy fdjeint fooiel fefouftefyen, 
bajj bie im Horben unb ©ften (Europas beobadjtete nad)eis3eitUd}e 
EDärmepljafe im IDeften fefjlt ober gan3 3toeifeIt)aft ift. 

Sdjon bie oerfjältnismäfjig geringen Klimafd]toanfungen ber 
nad}eis3eit taffen fid> alfo im Horben (Europas nadjtoeifen. Die 
5rage ber (Eintjeitlidjfeit ober (Beteiltljeit ber <Ei$3eit ift ein t)er* 
oorragenb geotogifd)es Problem unb tann nur mit tfilfe ber 
grunblegenben geologifdjen Unterfudjungsmetljobe, b. 1). mit tjilfe 
ber Paläontologie gelöft roerben. 

So toidjtig bie <Ein3elunterfud)ung ber Gerraffenfd)otter, Staub* 
ober Cö^bilbungen (ogl. AHu(B. Bb. 211) unb ber Htoränen für 
bie Kenntnis ber ein3elnen Dorftoffc unb Rüd3ugspf}afen b3to. 
Stabien bes (Eifes aud) ift, ben Ariabnefaben burd) bas Cabprintt) 
ber Cofalbefunbe unb oielbeutigen (Eitelkeiten liefert aud) tjier 
nur bie (Entroidiung ber organifdjen Hielt. Überall ool^ieljen 
fidj bie großen allgemeinen Deränberungen bes organifdjen £e= 
bens in engfter flbljängigfeit oom EDedjfel bes irbifdjen Klimas. 
(Es erfdjeint unbentbar, baß in ber ber (Begenroart 3unäd)ft 
liegenden periobe ein allgemeiner einfdjneibenber (brei, oier 
ober fedjs bis 30>ölf Hlal eintretenber) IDedjfel bes Klimas ofyne 
feben (Einfluß auf bie üier= unb Pflan3enroelt tjätte bleiben 
follen. (Ed)te „toarme 3ntergla3iaIperioben", toeld)e ofyne jebe 
(Einroirtung auf bie Differen3ierung oon Gier* unb Pfla^en« 
formen bleiben, finb für ben Botanifer, ben ©iergeograpken unb 
Paläontologen eine Unmöglidjfeit. 

<Bel}t man oon ber (Einfjeitlidjfeit bes tfauptpfyänomens ber 
Dereifung aus, fo gemimten bie Rücf3ugsftabien, bie fetjt aud) 
rings um bie (Erbe nadjgetoiefen toerben, ein erfjöljtes 3ntereffe. 
Die IDilbbädje unb Bergftür3e fyaben fidj, toie im III.Banbe 
biefer Allgemeinen (Beologie (AHu(B. Bb. 209) im Sufammen* 
fyang mit anberen Dortommen berfelben Art nadjgeroiefen toorben 
ift, befonbers ftarf in ben Seiten bes Rücfganges ber alpinen 
(Bletfdjer entroidelt. Aud} in ben polargebieten finb beutlicfye 
Ateidjen für ftärfere <BIetfd)erentroidIung ber öor3eit oortjan* 
ben. An bem aus £odo aufgebauten (Baufjberg am Ranbe bes 
antarftifdjen £anbeifes tonnte (E. pijilippi fünf Stufen in oer* 
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fdjieöener Höhenlage nacf)roeifen, oon benen bie unterfte am 
fd)ärfften ausgeprägt, bie oberste am meiften oerroittert mar. 
Seine Deutung 1 ), baß öiefe Stufen gemiffermaßen öie „Ufer* 
linien" bes 3 urücfmei<henben £anbeifes feien, bas jeßt noch ben 
$uß bes Berges umfließt, erfdjeint einleuchtend Da bie £aoa 
bes (Baußberges einen gan 3 gleichförmigen dijaratter 3 eigt unb 
it)r Böfd)ungsroin!el gleich bem eines regelmäßigen Kegelmantels 
ift, fo fehlen alle Dorbebingungen für eine oerfctjiebenartige 
Derroitterung burd} Spaltenfroft unb demperaturunterfd)iebe. 

Die (EntmicElung bes £ebens auf ber (Erbe beroeift bie einheit* 
Hd)e (Beftaltung einer gla 3 ialcn, ooreis 3 eitlid)en unb nad)eis 3 eit= 
liehen Sauna auf ber (Erbe. (Broße ©s 3 illationen ober Schroan* 
Jungen in ben Ausheilungen ber (Eismaffen, bie in oerfchiebener 
3aljl angenommen morben finb, haben als $olge örtlicher (Er* 
eigniffc roäljrenb ber einheitlichen Dereifung ftattgefunben. 3um 
Beifpiel hat eine ausgebehnte Senfung im norböftlidjen Horb* 
amerifa hier eine Heilung ber <Eis 3 eit bebingt, mährenb nach 
ben grunblegenben Unterfuchungen oon fjolft Sfanbinaoien ein* 
heitlich nergletfchert mar. 

Sür bie oier Bereifungen bes Alpenlanbes-), beren 3al)l fich 
ebenfomenig mit ben 3 toei ober brei (Eliten ttorbbeutfdjlanbs 
mie mit ben fedjs öereifungen (Englanbs in 3ufammenhang 
bringen läßt, ergibt fich roohl bas häufigere Auftreten non 
(Erbbeben als naheliegenbfte (Erflärung. 

EDic in Banbll (AHu®. Bö. 208) bargelcgt mürbe, bebingte 
im 3ahre 1904/05 bas ftarfe (Erbbeben oon 1899 am iflalafpina* 
(Bletfcher ein piößliches ruefmeifes Dorftoßen ber ®letfd}er 3 ungen 
um bebeutenbe Beträge. Kommenbe 5o r fä)er meröen alfo Iper 
fdjöne „intergla 3 iale" Profile, fluoiogla 3 iaie Sanbe unb ITtoränen 
im EDechfel beobachten fönnen, ohne baß aud) nur bie Anbeutung 
eines Klimaroechfels eingetreten märe. 

Hun finb in ben Alpen ftärfere (Erbbeben auch in öer ®egen* 
roart nod) recht häufig; man benfe nur an £aibad) (1897) ober 
an bas gemaltige Beben oon 1348, bas in Kärnten ben Berg* 
ftur 3 bes Dobratfcf) auslöfte. Die heutigen Beben finb aber nur 

1 ) (Beologijchc un 6 d^cmifche Berichte über bie Sübpolefpcbition. 
S.*A. b. Deröffentlijhung b. 3njt. f. ITlcerestunbe. tjeft 5, 1903, S. 132. 

2) Deren üielheit neuerbings 3 . B. auch Don Eepfius beftritten wirb. 
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86 III. 5jorb« unö Seenbilöung als IDirfung öer <Eis 3 eit 

eine leßtc IXadjtDirfung öer (Bebirgsbilbung öer Dergangenijeit 
unö non Öen beften Kennern öer Alpen — fo non Albert fjeim 
— roirö geraöe für öie (Eisjeit ein tladjfinfen öes (Bebirgsinnern 
angenommen. (Berabe für öie enorm übertieften Seebecfen roie 
öen <Barba= ober Cangenfee') bilbet — roie tjoef) man aud) öie 
IDirfung öer glajialen Ausräumung annetjmen mag — öie An= 
nähme teftonifd)er Beroegungen öie naijeliegenöfte (Erflärung. 

Somit ergibt fid): öie (Erfdjeinung öer roieöertjolten Der* 
eifungen öes Alpenoorlanöes unö Itorbbeutfd)lanbs ift oon öer 
5 rage öes Klimacoed)fels 3U trennen. Halbem in Alasfa ein 
plö^lidjer (Bletfd)eroorftoß als 5 °l 9 ß öer öurd) einen (Erbftoß 
ausgelöften taroinenftü^e beobachtet toorben ift, ift an3unel)men, 
baß öie enorme Ubertiefung oieler Alpenfeen am beften auf 
eis3eitUd)e (Bebirgsbetoegungen, ö. t). roiebertjolte (Erbbeben 3u= 
rüd3ufüt)ren ift. Demnach finö aud) öie im Derf)ättnis 3U Horb* 
europa 3at)lreid)en ( 4 ) alpinen Bereifungen auf perioöifd)e fjäu* 
figfeit öer (Erbbeben 3urüd3ufül)ren. 


Dritter Dortrag. 

$ior&=uni>$eenbiI&ung alstDIrtung fcerfcisjeit 

A. Sioröe. 

Die 5 i or öbilöung ftellt eine teils mittelbare, teils unmittel* 
bare IDirfung öes (Eifes auf öie <Bebirgs=Küften öes IDeltmeeres 
öar. Sforöe finö fd)male, tief in öas £anb einfd)neiöenöe Buchten 
mit fteilabfallenben EDänöen, öie fid) in ihren oberen (Teilen 
mehrfach oer3roeigen unö öeren Untergrunö gelegentlich unö be= 
fonöers am Ausgange öurd) ei^elne Schnellen geglieöert ift. 
Die be3eid)nenöen fteilen (Einfdjnitte öer 5 i or örinnen finö nicht 
auf öie Hüften befdjränft, fonöern 3iel)en fid) roeit in öas 3 nnere 
öes Canöes hinein, bis öie gleichmäßig pom (Eis abgefd)liffene 
f)od)fläd)c öes 5i c Iös allein öie ®berfläd)enform beherrfdjt. 

1) Sidje Dorttag III. 

flud) i™ Umfrcije öes Baltifum ift öie fog. jroeite 3ntcrgla3iar3eit 
öurd) Dislofationen öer Stettiner unö Rügener Krciöc ausge 3 eichnet, 
roas uerfchicöentlich, neueröings befonöers oon Deede betont rouröc. 
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Sjclö 


Hbb. 26. ffieirongerfjorb mit Öen 7 Sdjrocitcrn. 
ffiegen'at; ber fjod)fIäd]e bes 5i«Ibs unb ber Siorbe mit fteil abfallenben IDänbcn (als 
Beispiel fluuioglajialer (Erofion). 



Die unregelmäßige, neßförmige öe^meigung ber lEalfurdjen 
entfprid]t Öen Sunöen, mcld]c 3 nfeln abfdjnüren unb öas roun= 
öerlid) 3ert}actte Kartenbilö öer Küfte beöingen. Die ©alfurden 
bilöcn feine gleidpnäßig 311m Ttleere abfinfenöeit Rinnen, fon= 
bern beftefjen aus Dertiefungcn unö Scßmellen, melcße leßtere 
aus anfteßenbem 5 e ^ s ober aus Rtoränenmellen 3ufammenge-- 
feßt finö. Dem entfprießt bie unregelmäßige $orm ^ cs unter= 
meerifefjen 5iorbbobens. IDenn bas RTcer ftiege, mürbe bie $jorb= 
lanbfdjaft lebiglid) raeiter lanbeinmärts rüden. tüenn bas RTcer 
fid) 3urüd3Öge, mürben bie troden gelegten ^joiörinncn öem 
Biiöc ber ffanbinanifeßen £anbfd)aft gleichen (flbb. 26 ). 

Das Sjorbpßänomen ßat in Rormegen, Scßottlanb unb ( 5 rön= 
lanb fd)on non jeljer bas 3 ntereffc ber (Beologen unb ©eograpßen 
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Uoa.2t. linaioio .r Stadt a .4 einem $a.wt).ueu im glc.u(iiaiiii„eii „1..10 JsiuiivS. 
3m t)intergnm6 Bergttmnb oon etwa 800 mf}8I)e, beftdjenb aus Bättfcrn der regionalen 
Bafattformation. 3it falber fjöfje ber Bergroaub eine Karttijcf)e. 


erregt, ift jebod) nid)t auf biefe Küstengebiete befdjrcinft. (Es 
tritt rnelmeljr überall bort auf, roo oergletfdjerte Küftengebiete 
fteü in bas ITIeer abfallen, fo in Spitzbergen, 3slanb, fllasfa, 
Britifcf) Kolumbia, Süb=(Eljile unb Eteu=Seelanb. Dafz bie 5iP r &= 
bilbung nid)t an beftimmte ©efteine gebunben ift, 3 eigen bie 
5jorbe 3slanbs, bie in eruptioe Deden eingefdjnitten finb 
(flbb. 27). Die fteilen Ufer ber 5i° r &e int ©egenfat} 3 U ber aus 
Runbfjöcfern unb abgefdjUffenen 5 e U en beftefjenben f)ocf)fläd)e 
bes Sfelbs laffen jebod) erfennen, bafj biefe (Erfdjcinung nid)t auf 
bie eine Urfad)e bes erobierenben (Eifes 3 urüdgefüt)rt roerben 
!antt, benn bas (Eis allein fann unmöglid) in berfelben £anb= 
fdjafi 3 meierlei EDirfungen oon gan 3 oerfd)iebener Art fjeroor» 
bringen. (Ebenfotoenig fann bie See allein in biefer EDeife ein» 
fdjneibenb geroirft Ijaben. (Ein Sdjtoanfen im Stanbe bes ITTeeres» 
Spiegels mürbe nur ein öerfinfen ober Auftaucfyen bes £anbes 
bebingen. (Erft bie normale ©albilbung bes fliefcenben EDaffers 
im üerein mit ber fpäter einfetjenben erobierenben ©ätigfeit bes 
(Eifes läfjt eine befriebigenbe (Erflärung für bie ^joröbtlbung 



fjodjflädje bes $jelbs unb 5i or ö r ' nne 
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3U, bie fomit oerfdjiebenen Kräften itjrc (Entftefjung oerbanft. 
(Ebenfo toie in Öen HIpen ein Halfrjftem oorljanben toar, efje 
bie ffiletfdjer iljrc erobierenbe Hätigfeit aufnetjmen fonnten, muß 
aud) für bie 5iorbfanbfdjaft ein foldjes Halftjftem als ffirunblage 
angenommen toerben, bas burdj <Eis= unb EDaffertoirfung feine 
heutige ©eftalt erhielt. D)enn in ben Alpen mefjrfadje Sdjtoan-- 
fungen ber e^eitüdjen ©letfdjer it?re Spuren beutlidj fjinter* 
laffen Ijaben, toirb bies für bie fjöljere Breite ttorroegens unb 
bic oerfdjiebenen nioeaufdjtoanlungen bes ®3eans umfo 
toaljrfdjeinlidjer. 3eber Rüd3iig bes ©letfdjers ermöglidjte eine 
bebeutenbe erobierenbe HÄtigfcit ber Sdjmel3toäffer, bie bas oom 
(Eife ausgeljobelte Hai U=förmig oertiefen Ijaifen. Befonbers 
bie$orm ber De^roeigungen am oberen (Enbe ber 5 jorbs bürften 
in einer (Epodje entftanben fein, too nur bie $jelber eine glajiale 
Bebedung 3eigten, toäljrenb bie Si or ^e als Abflußrinnen für bie 
Sdjme^toäffer biefer roeitausgebeljnten $irnfelber bienten. Die 
Bobenfdjtoeilen, bie meift ben Ausgang ber Rinne abfdjließen, 
finb mit größter IDatjrfdjeinlidjleit als Hnbmoränentoälle 3U 
beuten ober gleidj3eitig auf bie ftärfer erobierenben IDirfungen 
bes (Eifes in ben tieferen Heilen 3urücf3ufüfjren. Daß bieU= 5 orm 
ber 5 jorbrinnen in ber Hat burdj bie oereinte UHrfung 
oon ffiletfdjer eis unb Sdjme^toäffer n ertlärt toerben 
fann, 3eigt bas Beifpiel bes 3 annu=ffiletfdjers (S. 27 ). Die <Eis= 
maffen felber erfüllen bie Rütte bes Haies, toäljrenb bie beiben 
©Ietfdjerbädje außerhalb ber Seitenmoräne fließen unb bort eine 
erobierenbe Hätigfeit ausüben, beren Refultat ein Hai oon U* 
förmigem ©uerfdjnitt fein muß. Auf biefelbe (Erfdjeinung Ijat, 
roie es fdjeint, 3uerft Siegle Ijingetoiefen, ber übereinftimmenbe 
(Etofionsformen in bem alten ©letfdjergebiet bes Bobenfees nadj* 
toies. Später Ijat Brunljes an ben heutigen ffiletfdjerbädjen ber 
Alpen äljnlidjes beobadjtet. 

3 um Sdjluß fei fjeroorgefjoben, baß bie (Erfdjeinung ber 5 I°rb= 
bilbung lebiglidj oon einer früheren irt itjrer Ausbeljnung fdjtoan* 
fenben üergletfdjerung ber Hüften abljängt unb oon ber geo= 
logifdjen Befcfjaffentjeit bes llntergrunbes im toefentlidjen unab= 
Ijängig ift. XDir finben übereinftimmenbe £anbfdjaftsbilber in 
ben Sebimentplateaus ber arftifdjen Snfeln Rorbamerifas unb 
Öen alten Rumpfgebirgen Rortoegens unb Sdjottlanbs. Die 
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Hbb. 29. (Enbe be$ gjaerlanösfiorös bei Sjaerlanb, normegcn. 
(Ein Sjorö mit geneigten Ufern als Beifpiel reiner (Eiserofion. 


jungen 3errungsgebirge ber norb= unb fübamerifanifdjen Kor= 
Silieren unb enbüd) öic jungen Dulfanifdjen (Eruptiobeden 3s= 
lanbs unb ber Kerguelen=3nfeln toerben oon benfelben ®egen= 
fätjen bes ^jelös unb ber 5i or &rinnen bet)crrfd}t x ). Die geo» 
grapfyifdje Breite fpielt nur in foroeit eine Rolle, als mit ber 
Annäherung an ben Pol fid) ber I}öt)enunterfd)ieb oon $jelb 
unö Sjorb oerminbert. 

Die Sjorbe Rorroegens unb Sdjottlanbs finb eine ©berflädjen» 
form, bie itjre (Entftefyung feinestoegs ber Rteeresbranbung oer= 
banft; biefe roirtt oielmeljr 3 erftörenb auf bie 5i or ^=®cbilöe 
ein, toie bie Hüften Sdjotilanbs bereits erfennen laffen. Ruf 
ber Ttorbfüfte oon 3rlanb ift bie 3erftörung fcfyon faft oollenbet 
unö an ber 3äberen=Küfte im Rorbroeften Rorroegens hat eben» 

1) 3ebocf} ift bei jungen Kettengebirgen bie $orm bes $jorbs nur 
in ben erften flnbeutungen ber flusbilbung uorffanben. 
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»bb. 30. fjornuleit, ein $iorb mit febr (teilen tDänben als Beweis fluoial- 

glajlalcr dtojion. 

falls öie Branöung oon Öen urfprünglidjen $joröen faum etroas 
übrig gelaffen. Die 5i or ^ c finö ein DDerf ^ cr eroöierenöen 
ttätigfeit forootjl öes (Eifes toie feiner Sd)mel 3 tDäffer, öie in 
EDedjfelunrtung in ein oorfjanöenes 5 lufjnel 3 eingriffen unö öa$= 
felbe umformten. 3 e nad)öem öie (Entftet)ungs 3 eit eines 5i°röe$ 
in öie 3eit eines (Bletfdjeroorftofjes oöer Rü^uges fällt, finö 
feine 5omien oortoiegenö oon gla 3 ialen oöer oon fluoiogla 3 ialen 
(Einroirfungen beöingt. 3m allgemeinen ergäben fid) öie EDir= 
fungen beiöer Kräfte gegenfeitig. (Ein roefentlid) öurcf) öie 
Sdjleiftoirfung öes (Eifes geformter 5iorö toirö öie tppifcfyc 
Urogform öer (Bletfdjerbetfen, ein foldjer fluoio = gla 3 ialer 
(Entftetjung öie S teilte änöc (U=5orm) öer öurd? tDaffer= 
erofion entftanöenen iEäler 3 eigen. 

Bei öer (Entfteljung öer 5<>rm öer meiften 5joröe Ijat jeöodi 



Jlbb. 3(. ttorMap. 


Dorncljmlid} fluoioglajiale (Erojion mitgeroirft. Hur aus älteren 
3eiten ftammt bie eigentliche Salbilbung (Srofion burd) tDaffer, 
toobei Spaltenrid)tungen unb tiefgefyenbe 3erflüftung begünfti» 
genbe ITlomente roaren); bie ®letfd)er finb bann biefen Salem 
gefolgt unb haben, abhängig oon ber ITläd)tig!eit bes (Elfes 
unb Don ben topograptjifdjen Derhältniffen, l)ie unb ba ero* 
bierenb unb bedenbilbenb geroirft 1 ). 

Die Unebenheiten bes 5iori>bobens mögen 3 . S. auf tTtoränem 
ablagerungen 3 urücfgefüf)rt rocrben. Der fdjarfe ®egenfafc ber 
5jorbrinne unb ber Runbhötferlanbfdjaft ber norroegifcfyen fjod)* 

1) ©. Rorbensfjölb, Gopograph.»geol. Stubien in.5jorbgebieten. Bull, 
©eol. 3njt. Unio. Upjala. IV. 2,1900. 157, 217. Dgl. fjicr autf) Citeratur 
über 5i or be, fotoic bie guten flbbilbungen unb ©iefenfarten. — 
Brögger, Bilbungsgefcf]i<hte bes Krijtianafjorbs. Rt)t IKagajin für 
Rate. Krift. 1886. — Richter, ©comorpholog. Beob. aus Rorroegen. 
Si t} Ber. IDien flf ab. 18%. (3n biefer Arbeit finben fid} oiele feljr 
bemertensroerte Beobachtungen über bie Derfdpebenartige ©albilbung, 
Kare, ober Botner, ©influfj ber Simbebedung auf bie üerf)inberung 
ber IDafjererofion u. a. S. audj Richter, bie <Bletfcf|er Rortoegens. 
(Beogr. 3eit|<hr. 1896). — Uber ©albilbung in Rorroegen f. auch 
Reuf<h, R. ©. U. 32. 1901 mit oielen flbbilbungen. 
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•I 

fläd)c bes „5jel6s" fann nicfjt burdj öiefclbe allgemein roirfenbe 
Urfadje ber ®la3ialerofion fcrflärt roerben. Die ©berflädje bes 
5jelbs 3eigt bie Arbeit bes ®letfd)ers in feltcner Klartjeit; aber 
in biefer ift bas alte üalftjftem ber $jorbe ausgetieft ober beffer 
übermäßig oertieft, b. fj. übertieft toorben. An ber „Sdjutter" 
(Abb. 30) ftöjjt bie Rinne bes 5i or & s faft unmittelbar an bie ■ 
gla3ialgefd)liffeue 5Iäd)e bes Si^lbs; alfo fönnen beibe nid)t 
gleichartiger (Entftefyung fein. (Ebuarb Richter füfjrt bie Über» 
tiefung auf(Erofion intergla3ialer unb poftgla3ialer Sd)mel3tDäffer 
3urü(f, roeldje einfdjneibenb roirften, roätjrenb bie $jelbfläd)e 
burd) ihre 5irnbe<fe ber tDafferroirfung ent3ogen toar. Aud) roenn 
man bie Dauer ber 3ntergla3ial3eiten !ür3er anfetjt unb nur 
epifobifdjc Dorftöfce ober h a ^ c ®letfd)errüd3ug als fidjet 
betoiefen annimmt, ift eine energifd) austiefenbe EDirfung öer 
Sdjme^roäffer mit Sicherheit in Rechnung 3U ftellen. 

Das fdjneebebectte 5i e ^ ift bie mellige, burdj Kuppen unb 
Rlulben geglieberte t^ochflächc, bie nielfad) mit 5i*u unb großen 
ausgebetjnten piateaugletfcfyern über3ogen ift. Der dfyarafter 
biefer nortoegifdjen ^jclö= ober piateaugletfdjer läfjt fid) nad) 
(Ebuarb Richter *) etroa folgenbermafjen 3ufammenfaffen: (Eine 
5irn!alotte auf fladjgeroölbter Unterlage als Uäfjrgebiet, ein 

1) CEÖ. Richter, Ifettncrs 6eogr. 3eitfcfjr. S. 306 u. 316. 
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Derfcbieben breiter <Eisfu^ als Sd)mel3gebiet. Der (Eisfufj t)ängt 
braperieartig in bie benachbarten 5ielbtäler tjinab, liegt aberl)äu= 
figer auf bern t)oh en 5 i e ^ c fclbft. (Abb. 30 unb 31 .) piateauglet* 
jdjer finben fid) 3ucoeilen aud) in ben Alpen, fo bie Übergoffene film, 
Hod)iod)ferner im (b^tal unb ber (Ebne ferner, 3tDifd?en Stubai 
unb Ribnaun. Umgefehrt fommen aud) in Horroegen, bort, 
too alpine Bergformen ober bod) ben alpinen genäherte £anb= 
fd)aftsformen oorfommen, ©al=, Kar= unb t)ängeg(etfd)er gan3 
roie in ben Alpen aor. Befonbers 3at)lreid) finb bie beiben letp 
teren $ormen. 3 n Deutfdjlanb haben toir in ben (Eeidjen unb 
Sdjneegruben bes Riefengebirges tppifdje Kare, in ber Kamm* 
flädje berfelben ©ranitmaffe eine bem norroegifd)en 5i e ^ äf)n= 
lid)e Bilbung. ©an3 anbers geartet unb in Mitteleuropa uid)t 
oertreteu ift bie 5i° r blanbfd)ajt bes Horbens. 

B. Seenbilbung. 

Die $jorbc fetjen fid) in bas 3 nnere bes £anbes als ®al3Üge 
mit gelegentlichen Seen fort unb beuten fomit auf einen überein= 
ftimmenben Urfprung ber $ormen ber £anboberfläcf)e unb ber 
Küfte h'n. 3 n ähnlicher IDeife 3eigt bie Seenbilbung im l}od)= 
gebirge unb in ber ©bene eine unmittelbare Abl)ängig!eit Don 
ber oorangehenben Dergletfdierung. ©brool)l fid) bie 5 ormcn 
ber Staufeen, ber Strubel* (ober ©oorfions=See), ber Seen ber 
©runbmoränenlanbfdjaft unb ber Rinnenfeen bis 3U einem ge* 
rniffen ffirabe überall roieberfinben, bürfte für bie geologifdjc 
Betrachtung eine gefonberte Darftellung ber ©ebirgsfeen unb 
ber Seen ber ©bene ange3eigt fein. 

1. Die Seen im Hochgebirge. 

Ronbfeen bes oergletjcherten ©ebirges. roeit über bie Re* 
gionen bes Hochgebirges unb ber Dorberge hinaus erftredt fid) 
ber ©influfj einer früheren Dergletfd)erung. Die großen Seen, 
bie ben Horbranb ber Alpen oom ©enfer See bis 3um (Ehiemfee 
umgeben unb coeiter öftlid) im Bereidje bes ffiebirges in Sal3= 
fammergut unb in Kärnten bas £anbfd)aftsbilb beleben, finb 
bie letjten 3 eugen bafür, bafj t)i cr bie Arbeit bes ©ifes bie £anb= 
oberfläd)e ausgetieft unb umgeftaltet hat- H)ie ben großen uor* 
bifdjen £anbeismaffen bie Derbreitung ber Binnenfeen in Sd)roe= 
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3U'b. 33. Oie <ZisjcitbiIC ungcn um Öen Boöcnfce. 


Öen, in 5»nnlanö unö oor allem in Itorbamerifa entfprid)t, fo 
reichen in öem am ftärfften Bereiften binnenlänbifdjen fjod)= 
gebirge öie ffiletfdjer unö fpäter öie Seen bis in bas Dorianö 
hinaus, ©ebirge toie fjimalaqa ober Rodt) RTountains, beren 
©letfdjer nid)t über bas ©ebirgsinnere hinaus oorbrangen, be« 
fitjen aud) feine Ranbfeen — bie mit Si or öbiIburtg 3 ufammen« 
Ijängenben großen Seebilbungen Patagoniens unö Alasfas folgen 
anberen ©efetjen. 3n bem fllpenoorlanb entfpre<f)en ben größten 
5lufj= unb ©letfcfjergebieten aud) bie größten Binnenfeen, ber 
©enfer* unb ber Bobenfee. Der Bobenfee ift (nad) fl. Pencf) 
fünfmal fo grofj als alle nod) beftefjenben norbtiroler unb bat)= 
rifdjen Seen 3 ufammengenommen. flnbererfeits ift fein 5läcf)en* 
inl)alt (538,5 qkm) faum boppclt fo grejj ats bas oerfdjmunbene 


Digitized by Googk 


Rcmbften bet ^odjgebirge 


97 


Seebeden, öas bem 3nn, bem nädjftgröfjten 5lujjgebiet ber Horb* 
alpen angetjört. Diefer üerfdmwnbene, b. I). 311 m (Teil entroäf« 
ferte, 3 um tEeil oertorfte unb 3 um ©eil 3 ugefd)üttete Rofenheimer 
See mar ctroa 310 qkm grofj. 

Die IKoränengebiete ber nörblid)en (Dftalpen befitjen größere 
ober fleinere, offene ober gefdjloffene 3ungenbeden, bie meift 
oon ben fcfjmalen (Bürtein ber (Enbmoränenroälle umrahmt finb. 
Die 3ungenbeden finb non ftattlid)en fluffd)üttungen erfüllt 
(Sa^burger, Rofenheimer Beden) unb enthalten meift nod) in 
ihren roannenförmigen (Einfenfungen einen See (Ammer», TDürm», 
£t)iem«, fldjen» unb (Bmunbener*See, Abb. 33). fl. Pend fielet 
biefe Seen nid)t als Unuuallungsformen an unb hält aud) bie 
Annahme eines Rüdfinfens ber Alpen, roeld)e na<f) A. fjeim bie 
roaljrfdjeinlicljfte (Erfiärung für bie Sd)t»ei 3 er Seen bietet, für 
nidjt erroiefen. Had) fl. pend foll bie Bilbung ber oftalpinen 
3ungenbeden „auf ftabilem Boben" toäljrenb bes <Eis 3 eitalters 
burd) einen fpe 3 ififd) gla 3 ialen flusf)öhlungs« unb flusfdjaufe» 
Iungsoorgang erfolgt fein. 

Da bas Dorlanb ber Alpen teils aus lofen, burd) eine ältere 
Bereifung fjerbeigefdjafften Rlaffen, teils aus meidjen Rlolaffe* 
Sanbfteinen befielt, ift bie (Erofionsarbeit bes (Eifes Ijier leidjt, 
trotjbem bas fächerförmige fluseinanbertreten ber ©letfdjer an 
fid) ber Austiefung nid)t günftig 3 U fein fd)eint. Das grojjartigfte 
im 3nnern eines nierfadjen (Bürtels uon (Enbmoränenroällen 
üegenbe 3ungenbeden ift bas bes Bobenfees: bie tieffte Stelle 
bes Stammbedens, non bem 3 af)lreid)e rabiale, jetjt 3 um ©eil 
trodeu gelegte 3i»eigbeden ausgeljen, entfpricfjt bem »Dberfee. 
(Abb. 33.) 

(Entfpredjenb ber Abnahme ber Dergletfdjerung ber Alpen 
nad) (Dften finben fich im Sal 3 fammergut bie 3ungenbeden unb 
bie RToränenftaufeen nod) innerhalb ber Kalfalpen (Abb. 34), 
roährenb in Kärnten bie Seen im Bereid) ber großen alpinen 
Cängstäler liegen; fo gehören 5 aa to’ unb EDörtl)er*$ee bem 
Bereich bes Drautales an. Die (Bletfdjergebiete auf ber Sübfeite 
ber Alpen erftreden fid) — trotj ihres geroaltigen ttlaffentrans» 
portes — nid)t fo meit in bas Dorlanb hinein roie im Horben. 
Dafc baher hier befonbers eine Aufftauung ber ©algeroäffer in 
Seen erfolgen mujjte, unterliegt feinem 3toeifeI. Allerbings be= 

flHu® 61 : Steinl flllg. ®eotogie VI. 3. flufl. 7 
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III. 5jor6= unb Seenbilbung als tDirfung ber (Eisjcit 



Mbb. 34. Königsfee non ber Sagerctfroanö. 

(Ein fjoröäi)nIid)CV fllpcnjcc bes nörbltdjen Kalhplateaus, aufgeftaut burd] einen (Enb* 
moränentDall (im tfintergrunb). 3m Tttiitelgrunb Deltobilbung. 


trägt ber l)öt)enunterfd)ieb ber größten (liefen bes ©arbafees 
unb ber burd) bie oberitalienifcben Sd)lad)tfelber (RiDoli, Sol* 
ferino, ©ufto 33 a) berühmten llIoränentDälle am Ausgange bes 


Sees 500 m; ba ßier bie größte Cängenausbeßnung bes Sees 
nod) in ben Kalfalpen, b. I). in ßartem ffieftein 3 U fudjen ift, 
märe bie Svage ermägensmert, ob bie Aufftauung ber ffiemäffer 
nidjt burd) eine Rüdfenfung bes ffiebirges unterftüßt mürbe. 
3ebenfalls folgt ber ffiarbafee — roie jebe Karte 3 eigt — ber 
£ängsrid)tung (bent Streidjen) ber ©ebirgsfetten unb eine nadp 
träglidje Senfung im Sinne ber Sättel unb Rlulben bes ©tfdn 
gebirges mürbe einige IDaßrfcßeinlicßfeit für fid) ßaben. 

Die große Ausbeßnung bes Bobcnfees — im ©egenfaß 3 U ben 
übrigen Seen ber Rorbalpen — berußt 3 um ©eil barauf, baß ber 
Rßein nad) ben leßten Dereifungsftabien feinen alten £auf oer* 
feßltc, ber nunmeßr non ben Scßottern ber Rieberterraffen aus* 
gefüllt mürbe. 3um ©eil mußte fid) ber 5lufj burd) feftes Ufer* 
geftein ßinburcßfägen unb ßat infolgebeffen bie Auffd)üttungen 
unterhalb bes Sees nod) nid)t mieber ßinroeggeräumt. „Um 30 m 
mürbe ber Spiegel bes Bobenfees finfen, fein 5lÄcßen= unb 



Der Bobenfee unb bie flnberungen bes K|je<nlätvfj5* j* " SlöjuJ«en ; 99 

:• ; • : 

Rauminhalt fid) um mehr als y 4 minbern, roenn nur 6 er 3 ura= 
riegel burdjfchnitten merben mürbe, über ben ber Rhein, feinen 
alten £auf oerfehlenb, bei Sd)affhaufen raufdjt unb bei Hern 
Raufen ftürjt. (Ein foldjes Sinfen bes Seefpiegels mürbe bie 
iätigfeit feiner 3uflüffe neu beleben; nid}t bloj) bie bes fllpen= 
oorlanbes, fonbern aud) ber Rhein, ber tjeute fein (Tal nod) 
oberhalb bes Sees oerfdjüttet, mürbe gemaltige Sdjuttmaffen 
herbeiführen unb bie burd) bas Sinfen bes Seefpiegels ftarf 
Derfleinerte IDanne rafd) ausfüllen." Die angeführten IDorte 
Pend’s bilben eine treffenbe (Erläuterung ber befannten (Tat= 
fadje, öaf) bie heutige Slujjtätigfeit im fjodjgebirge mie im 
Dorlanbe unb ber (Tiefebene bie eis 3 eitlid)en Seenbilbungen oer= 
nicktet. 

2. Staufeen in JUpentälern unb fjodjfeen. 

Dem flbfdjlufj 1 ) ber lebten allgemeinen (IDürm) Dereifung 
folgte eine gletfdjerarme ober naljeju gtetfdjerlofe 3eit (fld)en= 
fdjmanfung, pend), mährenb eines Klimas, meldjes etmas mär= 
mer unb Diel trodener mar als bas jetzige ((Eidjenjeit in Itorb= 
unb ©fteuropa (S. 79, 80) =• fldjenfdjmanfung, fl. Peitf 2 ). (Er= 
neute ©letfdjerbilbung in ber ffodjgebirgsregion unb mannig= 
fache ©letfdjerfdjmanfungen fenn 3 eid}nen bie präfjiftorifdje 3eit , 
ber Alpen (BüfylDorftofj, ©fdjnitj unb Daunftabium, fl. pend). 
Diefen lebten (Epilationen gehören IRoränenroälle Don über* 
aus frifd)er unb guter (Erhaltung an, meldje in flöhen oon 2000 m 
an aufmärts liegen unb nicht mit ben oft in gleicher fjöhe be= 
finblidjen Blöden bes alten Canbeifes oermedjfelt merben bürfen. 
Befonbers auffällig ift bie 5 orm öiefer jüngften ITtoränenroälle 
bort, mo 3 ur 3eit ©letfdjerbilbungen fehlen (Pflerfdjer pinfel, 
Pfurnfee im Ribnaun ufm.). 

Die gla 3 ialen, hod) über ben heutigen Slufjtälern lagern* 

Öen Spötter haben fid) im 3nnern eines ©ebirges nur bort in 
größerer RTächtigfeit abgefetjt, mo ber rafdjer norrüdenbe <5let= 
fcfjer bes einen (Tales bie in einen anberen einmünbenben, Dom 
Ttebental herabrinnenöen Sd)mel 3 roäffer 3 U einem (Eisfee oor= 
übergehenb aufftaute. IDährenb bes ®letfd}errüd 3 uges treten 

1) Dgl. $. v. Kerner, Derh- ®. B. fl. 1894, S. 268. 

2) Dgl. fl. o. Kerner, Sit}.=Ber. b. IDien. A!ab. I flbt. 1888. 
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Ubb. 55. Die SdjoHerterralfen.nörMid) bes Brenners (Steinad)). 
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öicfelben Seebilbungen erneut in analoger lüeife auf: Der aus 
einem größeren 5'mgebiet ftammenöe Hauptgletfdjer wirb bie 
(Einwirfung bes trodener unb roärmer roerbenben Klimas roeniger 
rafd) an feiner 3 unge oerfpüren, als ber fü^ere (Sletfdjer bes 
Hebentales. (Es fann feinem 3 weifel unterliegen, bafc ber in 
einem wenig ausgebeljnten $irngebiet mur3elnbe Sillgletfcfjer 
fid) früher unb in rafdjerem (Tempo jurücfjog als ber (Eisftrom 
bes 3 nntales unb bafj ber ledere fomit wäfyrenb ber Rüd3ugs= 
unb ebenfo wäljrenb jeber Dorftofjperiobe bas untere Silltal 
— wenn auch nur oorübergebenb — 3U einem See aufftaute. 
(ügl. flbb. 35 .) 

Der örtlidje (Efjarafter ber Btittelgebirgsterraffen bes Sill» 
unb 3 nntales ergibt fid) am beutli<f)ftcn aus iljrem $el)len * n 
ber TTIet}r3at)l ber fllpentäler: Rur im (Bailtal, beffen Sd)mel3» 
waffer burd) ben 3 ufammenflufj bes ausgebefjnten unb mäd)» 
tigen 3 ulifdjen unb Draugletfdjers aufgeftaut würben, bel)errfd)t 
bie Rtittelgebirgsterraffe in ebenfoldjer TDeife wie bei 3 nnsbrud 
bas Profil bes (Tales. Aber im Drautal, Rien3», Sat>e= unb 
5 ellatal, an ber CEtfd), am (Tagliamento unb überall in ben 
nörölidjen (Tälern mit offener flbflufjridjtung feljlt bie be3eid)» 
nenbe (Terraffenbilbung. 

DtC fjodjfeett. Die allgemeine flbljängigfeit ber lTtel)r3at)l 
ber Seen oon einer früheren Dergletfdjerung ift befannt, ber 
(Br unb ber Bilbung eines Bedens ift bei ben fleinen wie bei 
ben großen Seen in jebem ein3elnen $alle 3 U unterfudjen. <Ent= 
weber würben fladje, Reine Beden im anfteljenben 5 c l s aus» 
gefdjliffen (alpine fjodjfeen, flbb. 36 ) ober oortjanbene mit Sd)utt 
ausgefüllte öertiefungen wieber ausgeljöfjlt, enblid) fönnen 
IDafferläufe unb (Taleinfdjnittc aufgeftaut ober abgebämmt wer» 
ben. Die großen Seen ber fllpenlänber unb bie mannigfadfen 
Secngebübe ber größeren (Täler gehören 3um (Teil ber letjtge» 
nannten Bilbungsform an, 3um (Teil finb bie ^ofjlformen burd) 
ben (Bletfdjer gefdjaffen. Die fleinen alpinen fjod)feen finb 3um 
größten (Teile bas löerf einer früheren, ausgebeljnten öerglet» 
fdjerung. 

Die (Erofion bes fliefjenben IDaffers ift aud) im fjodjgebirge 
unausgefetjt beftrebt, bie Seen ab3U3apfen ober burd) Sd)utt 
aus3ufüllen; ebenfo arbeitet bas tDadjstum ber (Eorfmoofe auf 
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Runb> 

t)ö<bcr 


Jlbb. 36. Sdjroarjlcc, cisgcfdiliffcner ijocbgebirgsjce. 

Dahinter bie Sd]ioar 3 |ec|ptQ bei St. ITlartin in pafjeier. 

öic Ausfüllung bcr Seebecfen mit (Torf fyin. Anbcrerfeits fcfyafft 
bie Aussteifung ober Ausfolfung (Korrofion) ber fdjuttbelabenen 
(Eisftrömc öerttefungen im anfteljenben 5 c ls (öic fleincn Seen 
am Scf)tDar 3 feefpit} unb Pfitfcfyer 3od)); tjinter bem tDalle ber 
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Hbb. 37. Oie Kodjcltcidjc, aufgeftaut burd) bie Dtoränen bcr ©roßen Sdjtic e= 
grübe, Biefengebirge. 

(Enbmoräne bilöet fid) ein Staufee (großer CEeiii) im Riefenge* 
birge, Pfurnfee, Ribnaun, (5riesbad)alp, Brenner) ober es bleiben 
auf ben unregelmäßigen fdjuttbebccften Rloränenflächcn f leine 
feeähnliche U)afferlad]en 3 urüd. 

3uu>eilen liegen bie Meinen ausgefdjliffenen ober aufgeftauten 
Seen bes Hochgebirges treppenartig.übereinanber — entfpredjenb 
ber rudroeife erfolgenben Abnahme ber ©letfd)er. Bcfannte Seen* 
treppen biefer Art enthält bie f)oh e Gatra. (Eines ber fcbönften 
Beifpiele ber Art ftellen* ber Seeben* unb Drad)enfee am 5ußc 
ber Sonnenfpiße bei (Ehrroalb in Rorbtirol bar. f)' cr beuten bie 
abgefdjliffenen toeißen Kalfplatten barauf hin, baß ber Sec nid)t 
aufgeftaut, fonbern eingefdjliffen ift. 

Die TTlehr3ahl ber Meinen ffo^feen -ber 3entralalpen gehört 
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2100.38. Wie hiüillC 9U|ii((y.iiU(, nUitliuuiUD«, lu. guii||ii«[. 

Kar mit [teilen tDänben un6 geneigtem Boben. 

einer ber brei oben genannten Uppen an; feiten finb bie Bei» 
fpiele, roo ein Bergftur 3 eine bauernbe tDafferanfammlung im 
(Eale fdjafft. Aud) burd) IHurbrüdje roerben Seen aufgeftaut, 
aber fajt ausnahmslos rafd) toieber entleert. Selten erfdjeineit 
im 3nnern ber Alpentäler Seenbübungen, bie auf unregelmäßige 
Arbeit ber normalen (Erofion unb Aufftauung ber Bäd)e unb 
5Iüffe 3 urüd 3 ufül)ren finb. 

3n ben früher oergletfdjerten BTittelgebirgen — im Sd)roar 3 » 
toalb, Dogefen, Böf)mercoalb unb Riefengebirge — finb cs be» 
fonbers bie auf bem Boben ber Kare burd) IRoränentoälle auf» 
geftauten (Beroäffer, toeld)e bas oft einförmige unb ernfte £anb» 
fdjaftsbilb unterbrechen. Auf bem nebenftehenben Bilbe ber 
©rofeen Sd)neegrube (Abb. 37) ift ber niebrige oon Blöden ge» 


(Embryonale f^odjgcbirgsformen im Riefengebirge 
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bilbete Rloränenmall Iinfs beutlidj fidjtbar. Auf bem Bübc ber 
Kleinen Schneegrube ift ber fteile Abftur 3 in bem ITtittelgrunbe 
bie Rücfuxinb bes Kars. Den fjintergrunb bilbet bie beinahe 
ebene £inie bes fladjgeböfcfjten Riefengebirgsfammes (Abb. 38). 

Die Sdjneegrube, fowie ber (Brofce unb ber Kleine Seid) [teilen 
bie einigen Anfäije 3 ur Bilbung non fyocfjalpinen (Bebirgsformen 
im Bereif eines fonft normal ausgebilbeten Rtittelgebirges bar. 
3fjr rein flimatifd)er dljaratter erhellt baraus, baf$ fie auf ben 
Rorbabfjang, b. h- auf ben Bereich ftärferen Sdjneefalls unb 
langfamerer Schneefdjmebje befdjräntt finb, im Süben bes Riefen* 
gebirges aber gä^lid) fehlen. 

Aud} im Bbljmerroalb finb — oor allem am bes (Bipfels 
bes Dreifeffels, bes Arbers unb piödcnfteins — letjnftuljlartige 
Rifdjen in bas (Bebirge eingefd)nitten, beren (Brunb non einer 
ftillen, bunflen EDafferflädje ausgefüllt roirb. Alle biefe eigen* 
artigen f}od)feen bes Bötpnerroalbes liegen in einem fjöljengürtel 
oon 925 bis 1025 m 3 toifd?en ber oberen <Bren 3 e bes R)alb* 
roudjfes unb ber Unterfante bes einigen 5*™ ber oergangenen 
<Eis3eü. 

Den mirflidjen Übergang 3 toifd>en fjod}* unb Rtittelgebirge 
bilben foldje Ketten, welche wie bie Rieberen dauern ober bie 
fjofye datra, fdjarfe ffocfygebirgsgräte, Kare unb Seen 3 eigen, 
aber gegenwärtig feine (Bletfdjer mehr beherbergen. ®h ne bie 
ftarfe (Eintnirfung ber längft entfdjwunbenen <Eis 3 eit befaßen 
bie Rabftäbter, Sd)labminger dauern unb bie fjofye datra runbe 
XTlittelgebirgsrücfen ohne (Bipfelentrnidlung; fie würben bem 
3fergebirge ober ben böhmifdjen Kämmen im Sübweften ber 
(Braffdjaft (Blatj gleichen. 

Rod) gefteigert wirb ber alpine, b. h- f)ochgebirgs=(Eharafter ( 
burd) bas Auftreten härteren (Befteins, b. h. bes (Branits in ber 
datra, ber Hälfe unb Dolomite im f}er 3 en ber Rabftäbter dauern. 
Die (Brunblage ber RTobellierung ber fjodfgebirgsformen bilbet 
jebod) ftets bie gegenwärtige ober entfd}wunbene Dergletfdjerung. 
— nid)t bas Dorwalten härterer ober weicherer (Befteine. 

Berg 3 Üge unb däler werben nicht burdj felbftänbige fjebungen 
jebes ein 3 elnen Kammes gefefjaffen, nielmehr hebt fiefj bas <Be= 
birge als ein (Ban 3 es, als eine weitgefpannte fladje RJölbung 


Digilized by Google 




106 III. 5jort>= unb Scenbilbung als tDirfung bcr öEis 3 cit 


2lbb. 39. PfiUjl ober Söll bei (jageböcf in Ulcdlenburg. Had) <E. (Beinig. 

empor; öie (Täler unb Seen merken aus biefer Rtaffe burd) bie 
3erftörungs= unb dransportfräfte oon tDaffer unb (Eis fjeraus« 
gefefnitten. 

3. Die Seen ber (Ebene. 

Die Seen Der (Ebene als (Zrfdjeinnngen ber (Eiszeit. Die 

mannigfachen Seengebilbe ber (Ebene finb oon fefjr oerfdjiebener 
Bebeutung für bie (Dberflädjenformen; ifjnen allen ift gemein« 
fam, baft fie nur in ber nörblidjen unoerroafd)enen ©la 3 iallanö= 
fdjaft gut erhalten, in Sdjlefien unb bem Königreich Sad)fen, 
b. h- in ben feit langer Seit oom (Eife oerlaffenen ©ebieten ba= 
gegen oerfchmunben finb. 

1. Die Strubel« ((Eoorfions«) Seen, bie Solle Hieber« 
beutfdjlanbs finb reihenförmig angeorbnet unb bilben lebiglid) 
einen 3ug in ber Kleinplaftif ber norbbeutfd)en Sanbfdjaft. Die 
tieferen Strubellöcher ober Hälfe ber eisjeitlichen Sd)mel 3 maffer= 
bäcbe blieben erhalten, mäbrenb bie flachen Rinnfale felbft all« 
mählid) eingeebnet mürben. Die reifenförmige Anordnung er« 
innert an bie in ber Hütte regelmäßig oertieften 

2. Rinnen feen, beren (Entftehung auf bie (Erofion ber mäcb« 


Strubel« unb Rinnenfeeti Roröbeutfdflanbs 
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Mbb. 40. Oer (cfimale Cujinfee bei gel#berg in ntedlcnburg. ttqpus eines 

Rinnenfees. 



tigeren 51ufeläufe ber flbfdjmeljperiobe 3urüdgef)t. Ijierher ge« 
ijören aucf) bie norbamerifanifchen „5inger £afes", bie ftratjlen« 
förmig Don bem alten (Eisranb unb ben (Enbmoränen im Süben 
bes ©ntariofees ausgehen. flud) fie ftellen bie Rinnfale bar, 
roeldje bie SdjmebjtDäffer beim Rüd3ug bes (Eifcs bilbeten. (Ein 
oorgelagerter Sd)utt!egel eines benachbarten IRoränenroalles 
hübet 3umeüen ben flbfdflufc, fo bafj in ber norbamerifanifchen 
aus flad) gelagerten Kalten unb Schiefern beftef)enben £anb= 
fd)aft eine geroiffe mit nortoegifd)en 5jo^en tjeroor« 

tritt. Der (Eatjuga, Seneca, ®neiba=See unb oiele anbere Rinnen« 
feen im Staate Rerotyorf finb Sjorben mit niebrigen Ufern nid)t 
gan3 unähnlich- 3 n ben meiften 5ällen bebingt bie urfprünglid} 
ungleiche liefe bes (Bletfdjerflu^laufes bie Ruflöfung in ein« 
3elnen EDafferflächen. 

Diefelbe (Entroidlung finbet ficb in ben Seen ber Umgebung 
Berlins roieber, too ber betannte 3 ug ber (Bruneroalbfeen, Schlad)« 
tenfee, Krumme £ante, fjalcnfee einen langen, 3. iE. nur burd) 
fpätere IRoorbilbung unterbrochenen See barftellt. Rinnenfeen 
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Hbb. 41. tüoo&enfec (lrtccflenbutg). ttqpus eines (Bruttbmoränenfecs. 

finben fidi ebenfomohl in ber ©runbmoränen« roie in ber Fjcibe= 
lanbfdjaft ber sandr ober als Durchbruchstäler im Bereif ber 
(Enbmoränenroälle (flbb. 40). 

3. Die Seen ber ©runbmoränenlanbfchaft 3 eigen im 
ffiegenfaß 3 U ben regelmäßigen Umriffen unb ber gleichförmigen 
©iefenanorbnung ber Rinnenfeen einen, ber unregelmäßigen 
®berfläd)e ber ©runbmoränen entfpredjenben Umriß unb eine 
oollfommen regellofe Derteilung ber (Tiefen. Der obere (gelbe) 
©efd)iebemergel, ber bie unruhigen £anbfd}aftsformen ber älteren 
Sanbe unb Rlergel iiberfleibet, reicht oon ben fjöhen bis an ober 
bis unter ben IDafferfpiegel. (Eine große A^al)! ber ©eroäffer ber 
baltifdjen Seenplatten, oor allem bie bebeutenben Seen ITIecflen« 
burgs, Pommerns (Draßigfee) unb ©ftpreußens (Spirbingfee) 
gehören ber ©runbmoränenlanbfchaft an. 

4. (Eine etroas eingehenbere Behanblung erheifchen bie (Eis* 
unb IRoränen*Staufeen, obroohl ihre h eu *i9 cn norbifhen 
Dertreter (flbb. 41) im ©egenfaß 3 U ben mächtigen alpinen See« 
gebilben (©arba*, Königsfee) oerhältnismäßig nicht fehr bebeut« 
fam finb: 
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(Brunbmoränenfeen unb frühere glajiale Staufeen 



ilbb. 42 . (Bröfele Husbefynung bes norbameritani|d)en Snlanbeifes. 


4. <5rofte glajiale Staufeen in Itorbamerita unb Horbeuropa. 

flbgefefjen non Öen Derf)ältnismäfjig weniger 3al)lreid)en 
$ällen, roo eine (Enbmoräne tüaffer 3um See aufftaut, wirb öie 
ITtef^af)! gla3ialer Staufeen burd) öie (Eismaffe felbft gebilbet 
unb oerfdjwinbet bafjer mit bem Sdjme^en bes öEifes — nidjt 
otjne ficfytbare Spuren in 5 orm Don aufgefdjütteten iEerraffen 
ober eingefägten Stranblinien 3U fjinterlaffen. 

<BIa3iaIe Staufeen finb 3uerft in größerer Aushebung aus 
Itorbamerifa 1 ) befdjrieben worben. Die füblid)e (Eisgren3e wirb 
burd) eine Cinie be3eid)net, bie non bem nörblidjen Geil ber 
5 elfengebirge ausgetjenb, über bie Quellen bes XTIiffouri f)in= 
weg unb bann biefem Stoffe folgenb bis St. £ouis, weiter am 


1) ED. Upgant, Lake glacial or Champlain Subsidence and Re- 
Elevation of the St. Lawrence River Basin (Geolog, and Nat. 
Hist. Surv. of Minnesota 1895 XLIX. S. 1 — 18. Die folgende 3u« 
jammenftellung beruht auf einer Breslauer Doftor*Differtation uon 
Dr. <E. (b. 5riebrid): „Die glajialen Staufeen bes Steine*{EaIes bei 
ITlöf)lten unb bes lEeifjestEales 3 tuifd)en EDarttia unb Kamenj". Berliner 
3eitfdjr. f. (Erbtunbe 1905. 


L, 
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©f)io entlang, füblid) bes (Erie=Sees »erläuft, um bei RemI)orf 
am Atlantifdjen © 3 ean 3 U enbigen (Abb. 49). Uptjam meift nad), 
baß beim Rüd 3 ug bes 3nlanbeifes im ®ebiet ber heutigen fünf 
Seen ein großes EDafferbeden (Cafe IDarren) beftanben habe, 
meldjes aus ben ungeheuren IRaffen ber Scf)mel 3 mäffer bes nörb* 
lief? baoor gelagerten 3nlanbeifes gebilbet mürbe. 3m Süben 
fperrte eine über 500 5uß h°h e ®rl>ebung biefen Sd)mel 3 roäffern 
ben Abfluß. 3n biefem fo gebilbeten Beden mudjfen bie EDaffer* 
maffen, bis fie entmeber über ben (Eisranb ober nad) Süben burd) 
bas norbroeftlidje EDisconfin über bie heutige tDafferfdjeibe 3 toi= 
fdjen bem Bois Bruld unb bem <Iroij=5tuffe einen Abfd)luß 
fanben. Der bie neuen 5°rfchungen non Haplor unb Ceoerett 
3 ufamntenfaffenben Darftellung non Chambertin unb Salis* 
burt) 1 ) entnehmen mir ein allmähliches EDad)stum ber Staufeen 
bis 3 U ben beiben als Cafe EDhittlefet) unb C. IDarren be 3 eid)= 
neten fjöljepunften ber EDaffcranfammlung. ITTit bem 3urüd* 
roeidjen ber ein 3 elnen (Eis 3 ungen in norböftlidjer Richtung nat)m 
bie Ausheilung ber Seen mieber ab, mäf)renb bie Richtung bes 
flbfluffes jid) ftetig änberte. 

Rad) bem Derfdjminben bes (Eifes (beffen leßte 3unge bie 
Stelle bes heutigen ©ntario=Sees einnat)m) beobachtet man oor 
bem (Eintritt ber gegenmärtigen Dert)ältniffe ein Stabium, in 
bem ber © 3 ean burd) ben Coren 3 =©olf bis in ben heutigen ©n* 
tario=See Dorbrang (Cf)ampIain = = Senfung). Die brei norb* 
meftlid)en EDafferbeden (©berer, fjuronen* unb ITtid)igan=See) 
münbeten bamals nörblid) burd) ben ©ttama=$luß in ben Coren 3 = 
©olf, fo baß ber (Erie=See ein Sonberbafein führte. (Erft eine 
letzte ffebung bes Canbes fd)loß bert nörbtid)en Abfluß unb leitete 
bie EDaffermaffen ber brei norbmeftlidjen Seen in ben <Erie unb 
oon bort über ben niagarafall (ARu®. Bb. 209) in ben mieber 
3 um Binnenfec gemorbenen ffintario. Die Dorbebingungen 3 m- 
Bilbung bes heutigen Riagara=$alles |inö alfo erft lange 3eit 
nad) bem Abfd)mel 3 en bes Canbeifes eingetreten. 

Die EDaffermaffen bes riefigen amerifanifd)en Staufees, ber 
im fföhepunft feiner (Entmidlung an Rtäd)tigfeit alle oorhan* 
benen Binnenfeen meit übertraf, hoben naturgemäß auch außer* 

1) Geology Bb. III (2. Oufl. 1906) p. 396—404. 
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Die großen Seen tTorbamerifas als Werl her (Eisjeit 1 1 1 

gewöhnliche Spuren Hinterlagen. (Teils 3eid)neten fid) burd) Me 
Küftenbranbung wät)renb 5 er nerfd)iebenen IDafferftänbe Stranb» 
linien im feften ©eftein ein,, teils bilbeten fid) an ben Ufern 
ber alten Seen Auffdjüttungen, beren ©erraffenformen bie 5 °rt» 
fetjung ber Stranblinien bilben. Die t)öd)ften unb gleid)3eitig 
älteften Stranblinien 3eigen ben Umfang bes ehemaligen See- 
bebens an, welches alle Heutigen fünf Seen umfaßte. 

(Eine bemerfenswerte (Eigentümlidjfeit biefes alten Staufees 
ift bie Ueigung ber Stranblinien, eine 5 °l 9 c teltonifdjer Be» 
wegungen, bie wätjrenb bes allmäl)lid)en Derfd)tt)inbens ber ©e= 
tDäffer eintraten. flud) ber EDinnipeg», EDinnipegofis» unb ITtani» 
toba»See ftellen Hefte eines ungeheuren (Eisftaufees bar, ben 
man £afe Ugaffi3 genannt h a *- @r behnte fid) 3wifcf)en ber 
(Quelle bes Rouge» 5 luffes unb bem Uori^ipfcl bes EDinnipcg» 
Sees als eine 1000 km lange U)afferfläd)e aus unb fanb 3unäd)ft 
feinen Rbfluff burd) ben ©raoerfe=See unb ben TTIinnefota in 
ben TTliffiffippi. 

flud) aus Uorb= unb ©ft »(Europa finb eine fln 3 al)l foldjer 
Stauungen betannt geworben, wenn aud) entfpredjenb ber ge» 
ringeren flusbeljnung bes £anbes bie ffiröfte ber Seen meift 
hinter ben norbamerifanifdjen 3urüdftel)t: 3 unäd)ft bilbete fid) 
etwa gleid)3eitig mit bem norbameri!anifd)en Staufee unb eben» 
falls infolge bes Sd)mel3ens ber (Eismaffen eine gewaltige (Er» 
Weiterung bes Kafpi, ber fid) weit nad) N ausbet)nte unb im 
©ften mit bem Ural fee in Derbinbung trat. 3 mmerl)in ift 
im Süboften (Europas, wo oor unb nad) ber <Eis3eit grofoe Binnen» 
feen beftanben haben, bie Deränberung weniger ausgeprägt. 

(Et)pifd)e Beifpiele oon gla3ialen Staufeen enthält bas ffanbi» 
naoifd)e ©ebirge. 

3 m baltifd)en Hü ft engebiet f) at Keilhacf gla3iale 
Stau feen non beträchtlichem Umfange nadjgemiefen. Die 
Sd)mel3wäffer fud)ten bei einer beftimmten £age bes (Eifes ihren 
EDeg 3wifdjen biejem unb bem t)öh enr üden; bei ber Ungleich» 
mäfjrgleit ber flbbadfung 3erfiel bas ©ebiet in mehrere flbfd)nitte, 
bie einer gleidjen fln 3 al)l non Staufeen entfpradjen. Ähnliche 
Dorgänge haben fid) nad) ffieinitj aud) in ber jetzigen norböft» 
liehen TITedlenburger fjeibe abgefpielt. 
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112 III. 5jorö» unö Seenbilöung als EDirfung öer <Eis 3 cit 

©nölid) ift es nad) Öen neueren Aufnahmen 1 ) in ©ft* 
Preußen öurdjaus toal)rfd)einIid), öajj in öem ©ebiet öes bal* 
iifdjen fjöfyenrüdens ein großer Binnenfee beftanöen f)at, 
öer über preujjens ©re^en rceit nad) Rufjlanö l)ineinreid)te 
unö öeffen Süöufer öort lagen, too in öer £t)fa ©ora unö Öen 
Dorbergen öer Karpatfjen anftefyenöes ©ebirge aus öer Dilu* 
oialbeöedung fid) 3U größeren fyjtjen ergebt. Sicher ift, baff 
öiefes gan3e grofje ©ebiet auf roeite Streden tjin ausfdfliejjlid) 
aus eingeebneten, oerfdjieöenen ©erraffen anget)örigen Sanöen 
aufgebaut ift unö öafj es fid) aud) als ©an3es nad) Süöen ab* 
öad)t. Da in öem topograpl)ifd)en Bilöe fein gefdjloffenes Rorö* 
ufer für öiefes grofje Binnenmeer oorf)anben ift, fo bleibt als 
Horbbegren3ung nur öer Ranö öes im Rüd3uge unö Abfd)mel3en 
begriffenen 3 nlanbeifes übrig. 

Die flusöefjnung öiefes Sees nad) O unö W ift unbeftimmt; 
es fann aber feinem 3 tneifel unterliegen 2 ), öajj öie Klein fee* 
£anöfdjaft öes baltifdjen f)öf)enrüdens, öie man gecoöfjnlid) 
als öie ©runömoränen*£anöfd)aft öes lebten großen £anöeifes 
öeutet, auf einem fefjr langen Aufenthalte öes £anöeifes be= 
rul)t; öiefe Kleinfee=£anöfd)aft erfiredt fid) aus ©ftpreujjen über 
Öen baltifd)en fjöljenrüden in Öen Rieften unö roeiterl)in in Öen 
Roröen öes ruffifdjen Reidjes. 

Kleinere Staufeen finöen fid) am Roröranöe öes öeutfd)en 
ITIittelgebirges in Sd)lefien, Sadjfen unö roeiter in ©f)it= 
ringen. Durd) eingeljenöe Unterfudjungen gelangte Scfjottft) 3U 
öem Sdjlufj, bafj öer öurd) Störungen gebilöete f)irfd)berger 
Keffel öurd) öas 3 nlanöeis nad) Roröen abgefdjloffen mürbe, 
fjiernad) ftauien fid) öie 00m Riefengebirge l)erabfliejjenben ©e* 
toäffer, oor allem öer Bober auf, unö es entftanö ein ftilles, 
abflujjlofes ©etoäffer, in roeldjem fid) roeit unö breit öie ge* 
fd)id)teten Bänöer=©one abfe^en fonnten. 

©tma in öer mitte öes ©ftabfalles öer Suöeten l)at 


1) Kauntjooen unö Kraufe, Beobachtungen an bilunialen ©erraffen 
unö Seebecfen im öftlidjen liorö=t>eut)d}Ianö unö ifjre Bejteifungen 3 ur 
gla 3 ialen hpbrograpljie. 3 a h r &- ö. preufj. geol. Canöesanftalt für 
1903, S. 440— 445. 

2) ©einitj ($red)) Lethaea geognostica. 2. Bö. III ((Quartär). Stutt- 
gart 1904. S. 153. 
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ein poftgla3ialer Stau fee 6en oberen Abfdjnitt bes patfd)* 
fauer Bedens 3wifd)en tDartfja unb (Eamen3 eingenommen. Die 
fjofjen (Eerraffen 3wifd)en bem am (Bebirgsßang liegenben tDartlja 
unb Camen3 ftefjen in {einerlei Be3ief)ung 3U bem heutigen 
Reißetal unb finb bemnad) als Seeterraffen 3U be3eid)nen. 
Die Staufeen bes Reißetales finb ebenfo toie bie gleiten Bil= 
bungen am Ranbe ber beutfdjen ITtittelgebirge burd) teftonifd)e 
Senfungen oorge3eid)net unb berufen oortoiegenb auf ber ooran* 
gcljenben Ausräumung ber mächtigen tertiären Sanbe unb Gone 
burd) bie IRaffen bes oorbringertben (Eifes. Dem danieder Stau* 
fee finb bie oftpreußifdjen Staufeen am äfjnlidjften, welche eben* 
falls iljrc (Entftefjung lebiglid) ber Anfammiung ber Sd)mel3roäffer 
3wifd)en bem Ranbe bes 3urüdtoeid)enben (Eifes unb ben (Enb* 
moränen oerbanfen. 3 n Sad)fen unb Gßüringen finb entfpredjenb 
ber geringeren fjöf)enunterfd)iebe 3wifd)en (Bebirge unb $lad)= 
lanb bie Beifpiele toeniger 3af)Ireidj. 


5 . Die €ntfte!?ung ber ©ftfec. 

IDie bas norbifdje Canbeis bie Alpengletfdjer an Aushebung 
übertraf, fo toaren aud) feine Arbeitsteilungen oiel geroaltiger 
in be3ug auf IRaterialtransport unb Beeinfluffung bes Unter* 
grunbes. Die gewaltigen IRengen non IRoränen unb Sanben, 
welche bas norbifdje Canbeis über bie (Ebene ausgebreitet f)at, 
ftammten nur 3. ü. aus Sfanbinaoien, größtenteils fjaben roir 
iofen Derwitterungsfdjutt ber baltifdjen (Be ft eine 
unb bie ebenfalls loderen Bobenarten ber Bernftein* unb Braun* 
fofjlenformation oor uns. 

(Eine befonbers lebhafte (Eiserofion bat bemnad) im (Dftfee* 
beden ftattgefunben, bas mit nerfd)iebenen fladjgelagerten Sebi* 
menten oon oerfdjiebener tDiöerftanbsfäfpgfeü erfüllt war. 
Unter ber Bernfteinformation lag Kreibe, oorwiegenb Schreib* 
{reibe, barunter Hälfe unb Sanbfteine bes 3 ura f im W Sias* 
ton unb Grias, nod) tiefer TRergelfalfe unb IRergelfanbftein bes 
©berfilurs. Die oerfdjiebene fjärte biefer in allen füblicfjen 
(Bebieten nadjgewiefenen 3 trblöde gecoäfjrte ber fplitternben unb 
fd)leifenben (Bletfdjererofion 3 ugang, unb bie IRädjtigfeit ber 
(Eismaffe oerftärfte bie tüirfung. Abgefefjen oom Dorfjanbenfein 
3af)lreid)er Sebimentgefd)iebe, bie feßt nur an wenigen punften 

flUu© 61 : 5red), flllg. ffieologie VI. 3. flufl. 8 
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Horööeutjdjc itrjtronitäler 

ober überhaupt faum anftefjcnö befannt finö *), ift befonbers ber 
bebeutenbe Kal!reid)tum bes ©efd)iebemergels bemeifenb für eine 
fetjr bebeutenbe (Eiserofion im ©ftfeebeden. Diefe Kalfmaffen 
müffen.oon bem (Eife felbft ausgcfdjaufelt roorben fein; benn eine 
oorangegangene d)emifd)e Derroitterung unb fäfulare liefen« 
3erfctjung müßte oor allem ben Half aufgelöft unb fortgefütjrt 
haben. 

Das heutige oon ber ffanbinaoifd)en tjalbinfel im Horben unb 
bem baltifdjen t)öt)enrüden im Süben begre^te ©ftfeebeden ift 
bemnad) minbeftens 3um größten ©eile burd) (Erofion bes £anb= 
eifes entftanben — mie bas £eoerett aud) für bie I)ohlformen 
bes großen Seefqftems in Uorbamerifa nad)roeift. 

Uorbbeutf(he Urftromtäler. 3 n norbbeutfd)lanb mirb bie 
Seenbilbung infofern !ompli3ierter, als fid) bie IDafferbeden 
in eigenartiger tDeife mit ben großen oftmeftlid) bis norbmeftlid) 
oerlaufenben £ängstälern fd)neiben, coeldjc bas £anb im ©ften 
ber (Elbe burd)3iehen. Diefe £ängstäler be3eid)nen bie Rüd3ugs= 
ftabien ber großen (Eisbede nad) Horboften. Sie mürben burd) 
bie am Hanbe ber (Eisbede in NW=Ridjtung entlanglaufenben 
Sd)mel3roäffer erobiert. Das füblichfte ber Häler, bas Breslau* 
ITtagbeburger (I), ift 3. H. gleidjbebeutenb mit bem heutigen 
©bertal, bas in norb*norböftüd)er Richtung burd)brid)t, unb bann 
mit bem näd)ften, bem ( 5 logau=Barutf)er in Derbinbung tritt, 
bas 3. H. ber Bartfd)nieberung entfprid)t. tjierauf beruht ber 
3id3adlauf ber ©ber norbroejtlich oon Breslau. Das britte ber 
Haler 3ieht in ber Richtung oon tDarfcßau nad) Berlin unb 
ift in tompli3ierter IDeife mit bem nörblid)en unb füblichen oer* 
einigt. Das ausgeprägtefte unb am beften erhaltene biefer (Täler 
ift bas Hhorn = (Ebersmalber Hai (IV). Alle biefe Häler 
mürben oon ben oftmeftlidjen Kanalbauten benußt. (Ein fünf* 
tes £ängstal, bas pommerfd)e Urftromtal (Keilt)ad), 
beginnt in ber pommerfd)en (Enbmoränenlanbfd)aft unb feßt 
fid) unterhalb bes ©ftfeefpiegels im 5 e h m arn=Hief unb £ange= 
lanb=Sunb fort. Das pommerfd)=medlenburgifd)e ©rektal ift 
ber IDeftteil biefes pommerfeben Urftromes. 

naturgemäß ftetjen biefe Urftromtäler unb bie großen (Enb* 
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}|bb. 44 Hattiuno, Cotoicu. 

Alpine, burd) IDciitÖDenmtterung gcbilöete Bergformen in geringer lTIceresl)öI}e mit 
Meinen burd) Caroinen geitäl)rten <BIetjd)ern. 

moränen3Ügc in gegenfeitiger Abf)ängigfeit ooneinanber. Dod) 
muß nebenher aud) mit ben tDirfungen öcr Heineren of3iHieren= 
Öen Belegungen bes (Eisranbes geredjnet toerben. Die tjierburd) 
entftanbenen Abflußrinnen fteljen naturgemäß fenfred)t 3U ben 
Urftromtälern, roie es bie bereits ermähnten Seen in ber ffie« 
genb Berlins beutlid) 3eigen. Dod) finb biefe burd) bie Sdjmety 
toäffer gel)öl)lten Beden nid)t mit ben großen 3 ungenbeden ber 
eis3eitlid)en Alpengletfdjer 3U oertoedjfeln, roie fie t)eute oon 
bem ffienfer«, bem Bobern ober ©arba=See ausgefüllt toerben. 

C. Ifodjgebirge unb (Etsseit. 

Die Ausbilbung f)od)alpiner £anbfd)aftsformen *) toirb burd) 
bas Dorl)anbenfein einer i)ergletfd)erung in ber ffiegenroart ober 
in einer nid)t all3u abgelegenen Dergangenfjeit bebingt. Die 
f)od)alpinen Bergformen finb ein roefentlid) burd) ben Spalten» 

1) $. 5red), Das Antliß ber Ijod)gebirge. Aus ber llatur II. 1906. 


Digitized by Gc| 



Ijocfjgebirge unb (Eisjeit 


ilbb. 45. tDanboerroitterung öurd) bie Klüftung ber (Sefieine oorgejeldinet. 
Sdfliderturm, Kalllögcl bei 3nnsbru(f. 


fr oft fjeroorgerufener t)erroitterungs 3 uftanb, ber nicfyt non be 
fjöfje, fonbern oon ber nieberfdjlagsoerteilung unb ber gcogra 
pfjifcfjen Breite abfjängt. Diefelben SpHjen unb 3acfen finbei 
fidt} nörblidj bes potartreifes in geringer Entfernung über ber 
Itleere, auf ben Cofoten 3 toifd)en 1000 unb 1300 m, im füblidje; 
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ttorroegen (61° n. Br.) 3 wifd)en 2000 unö 2500 m, in Öen Alpen 
oon etwa 2800 m an aufwärts 1 ), in füölid)er gelegenen fjod)= 
gebirgen (fjimalapa) erft über 4000 m b 3 W. 5000 m. ©enügenöe 
5eud)tig!eit ift öie Dorbeöingung für intenfioe IDirfung öes 
Spaltenfroftes. fjochgebirge im Steppenlleiöe 3 eigen öat)er aud) 
3 t»ifd)en 3500 unö 5000 m tjöfje Rtittelgebirgsformen. 

Die ungleiche (Erwärmung arbeitet in beöeutenöer tjöhe öem 
Spaltenfrofte oor; öie Hätigfeit öer Staublawinen erhöht öie 
Steilheit öer oorfyanöenen IDäröe. Abgefefjen oon öer öireften 
IDirfung öes Spaltenfroftes toirö öie Biiöung öer fjochgebirgs* 
formen öuid) öie 3 mifd}en IDalögren 3 e unö 5irngren3e einfe^enöe 
Biiöung öer nifcfyenförmigen Kare geföröert. 3f?r flauer Boöen 
wirb oon Sdjneeanhäufungen oöer fleinen ©Ietfdjern unö nad) 
öeren Derfchwinöen häufig oon fleinen Seen eingenommen, Aufjer 
in Öen Karnifd}en liegen fleine fjochgebirgsfeen nod) auf Öen 
ausgefdjliffenen Sodeln am 5ufee öer Steilwänöe. (Abb. 36, S. 1 02.) 

Die Sdjneegruben unö öie ©eiche öes Riefengebirges (S. 103/4) 
ftellen öie erften Anfähe 3 ur Ausbilöung öer fjodjgebirgsformen 
bar, öie fjotje Hatra ift öer Htjpus eines nid)t mehr oergletfdjerten 
burd} fjocfyalpine 5orm ausge 3 eid)neten ffiebirges. öie <Ent= 
toidlung öer €l}arafterformen öer oerfdjieöenen ffiefteine ift öie 
fjötjen 3 one 3 wifd}en Baum= unö 5' rn 9 rcn 3 e öie geeignetfte; in 
Öen Alpen liegt öiefe 3one ungefähr 3 wifd)en 2000 unö 3000 m 
(genauer 3 wifd)en 1800 unö 3200 m). 

Auf öie (Entwidlung öer Bergformen ift öie ftärfere Der= 
Witterung auf öer IDetterfeite oon maftgebenbem (Einfluß; ferner 
ift öie Klüftung beöeutfam, öie fyor^ontale oöer gefaltete £age= 
rung weniger wichtig (Abb. 45). 5ür öie (Entwidlung beljerr* 
fdjenöer ©ipfel fommen in öen 3 irfumpa 3 ififd)en Kettengebirgen 
(Koröilleren, ©ftafien), fowie im Kaufafus aufgefeijte öulfane 
in Betracht, öeren 5ormen infolge oon Kar= unö EDanböerwitte= 
rung fchliefjlid) öenen öer eigentlichen ©ebirgsfetten gleichen 
((Elbrus). 3n Öen fjodjgebirgen oon alpinem ©ppus bilöen fid) 
befjerrfchenbe ©ipfel nur ausnalpnsmeife in härterem ©eftein 
(©Iodner, S. 34), oorwiegenö aber öort, wo öer gegenfeitige 
Abftanö öer Haler genügenöen Raum freiläfjt. 

1) fp et jeboef) in befonbers mannigfaltiger flusbilbung unb baf|«r 
audf i« roedjfelnber Fjöhc. 
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Die Arbeit ber gegenwärtigen Bereifung läßt fid) Dielfad) 
nid)t fcßarf oon ber einer früheren Dergletfdjerung trennen. 
Die birefte tDirJung einer früheren Dereifung fpridjt fid) itn 
Ejodjgebirge burd) Abfd)leifung ber Bergfodel unb ©alßänge aus, 
über weldje bie unoereift gebliebenen Seile bes ©ebirges als 
Steilwänbe (St., Abb. 46) emporragen. 

Die übermäßige Dertiefung (über tief ung) ber fywpttäler 
ber Hipen (S. 33 f.) ift eine 5ol9^rfd)einung ber <Eis3eit, aber 
wot)l nur 3. ©. burd) bie großen ©letfdijer felbft, oor allem burd) 
bie (Erofion ißrer Sd)mel3roäffer tjeroorgerufen. Den übertief» 
ten Alpentälern äßneln bie norwegifdjen $forbe in Dielen Be= 
3ief)ungen. 

Bübung fyoßer Sdjotterterraffen (Silltal) beutet auf ei$3eitlid)e 
Staufeen ßin, bie burd) unregelmäßiges DorrücEen ber großen 
(Eisftröme ßeroorgerufen tourben. ©leid) ben tjodjgebirgsfeen 
finb bie großen Seen bes Alpenoorlanbes (©enfer», Boben=, 
<If)iem=See) burd) bie (Erofion ober burd) bie Aufftauung ber 
tTtoränenwälle gefdjaffen unb toerben burd) Dertorfung fowie 
burd) bie Ab3apfung unb Sebimentbilbung ber gegenwärtigen 
Bäd)e unb ^lüffe wieber oernid)tet. 
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(flllu® Bb. 207—211, 61.) 3. flufl. 3*ber Banb mit 3 af}Ireid|en flbb. Kart, je 
ITL 1.60, geb. je HI. 1.90. Alle 6 Bänöe in 1 Banb gebunben . . . ITT. 11.40 

1. Bö. : Dulltane efnft unb ie^t. II. Bb.: ©eblrgsbau unb (Erbbeben. Ul. Bb.: Die Arbeit bes 
flieftenben tDaffers. (Eine (Einleitung in bie pljijfifallfctje ©eologie. IV. Bb.: Die Bobenbilbung, 
tltittelgcbirgsfomten unb Arbeit bes © 3 eans. V. Bb.: Steinkohle, tOüjten unb Klima ber 
Dorjeit. VI. Bb.: ©letfdier einft unb jefct. 

„Unter ben Dielen Derfud)cn, bie bisher unternommen worben (inb, bie Crgebniffe ber tDi||en(d)aft> 
li<f|en 5orid)ung weiteren Kreifen 3 ufotnmen 3 U laffen, bürfen bie Arbeiten Don Prof. 5red) in biefer 
hinlidit als gerabe 3 U muftergültig be 3 ei<t)net tnerben. Das IDerf erfüllt gan 3 unb gar feinen 3wed 
unb ift aufs wärmfte 3 U empfehlen.“ (tDiffen für Alle.) 

Geologie (einfchliefelich Petrographie). (Die Kultur ber ®egenn>art, 
hrsg. non Prof. p. Ejmneberg, Heil 111, flbt. 3, Bb. 5.) Banbreb. Prof. Dr. fl. 
Ro tffplefc. Bearb. o. fl. Berge at, 3- Königsberger, fl.Rotljpletj. [U.b.pr.| 
£ef}tbud) her Geologie unb IMineralogie für höhere Schulen. 
Don Prof. Dr. Paul IDagner. ®rof}e Ausgabe für Realgtjmnafien unb 
©berrcalfdjulen fotoie jum Selbftunterridjt. 6 . flufl. Rlit 322 flbb. u. 4 Hafeln. 
®eb. RT. 3.—. Kleine Ausgabe für Realfdjulen unb Seminare. 4. u. 5. flufl. 

lltit 271 flbb. u. 3 Sarbentafeln. ®eb RI. 2.40 

£ef}rbu<h her palöojoologie. Don profeffor Dr. <E. Stromer oon 
Reidjenbad). 2 Heile. 1. (teil: TDirbellofe (Eiere, mit 398 flbbilbungen. 
II. Öleil : IDirbeltiere. mit 234 flbbilbungen. ®ebunben je . . RI. 10. — 

„Rad) biefem IDerf beltanb ein wahres Bebürfnis — Als befoitbere Dor 3 Üge möchte id) 
rüf)tnen, baf) es non ben lebenben formen 3 U ben fo|filen oor|chrettet unb feine bcfonberen geo> 
logtfth*'' Kenntnific uorausfeyt. Daburd| toirb es für ben Hterfunbigen befonbers roertooll, 
rodhrenb es bem (Beologen ben Dorteil bietet, ba& barin Diel mehr auf ucrhältnifje im Bau ber 
liere eingeaangen wirb, als ber ©eologe für feine 3toede |on|t in Eehrbüdjern ber 3ooIogie 
findet.... Dte Hluftratioe Ausftattung ift gan 3 heroorragenb " (Die Ratur.) 

®runh 3 iige her Phpfiogeographie. Don Prof. ID. RI. Daois u. Prof. 
Dr. ®. Braun. 2. flufl. 3n 2 Heilen. 1. Heil: ®tunblagen unb metf)obi! 
3 um ®ebraud) beim Stubium unb auf (Eff urfionen. Don ®. Braun. 

2. flufl. mit 89 flbb., 1 Hafel unb fjHfstabellen. 8. 1917. ®eb. RI. 6.— 

II. Heil: Rlorptjologie. 3um ®ebraud) beim Stubium unb auf (Effurfionen. 
Don DD. RI. Daois unb ®. Braun. 2. flufl. mit 94 flbb. unb 1 Hafef. 8. 
1915. ®eb RI. 5.— 

„...niemals irren bie Perfafier in eine fchwer oerftänblidie Darftellungsweife ab. 3f) rc 
(Erörterungen bleiben immer tnapp unb bod) leicht fa&Iid). Alle Kapitel werben burd) Bilber, 
3ei<f)nungen, Karten, Habelien u. a. unterjtütjt. Befonbers begrüfccnswert ift es aud), bafj jebem 
Kapitel eine forgfäiiige Angabe ber einfd)Iägigen Citeratur, aud) ber bc 3 ügiid|eu Karten unb 
Kartenroerfe, angeidiloffen ift. Sdjon allein biefe Citeraturangaben laffen bas IDerf ein treffliches 
ffilfsbud) für leben ©eographen werben.* (3eitfd)rift für bas Reatfdjulwefen.) 

Als (Ergebung 3 U obigem IDerf ift erfdjienen: 

Prafttfche Übungen in phpftfdher Geographie. Don Prof. ID. m. 
Daois. Übertragen unb neu bearbeitet non Prof. Dr. K. ©eftreid). Atlas 
mit 38 Hafeln. 4. 1918. Kart. RI. 3.80. Heftfjcft. gr. 8. 1918. Kart. 2.80 

3 n halt: Di* (Täler bes Seftianbes. Die Küftenebene. Die Hälcr itt ber Kiiftenebctte. Hafel- 
länber unb Kanons. Sfulptur ber ©ebirge. Dulfane unb Caoaftröme. Der 3t)IIus ber Slüffe, IDaffer* 
fälle, Stromfdinellen u. ausgeglichene flufcläufe. Der 3t;tlus ber 5Iü||e, Brüden, Haler u. Ablenfung. 

Geoaraphiföe 3eitf<hrift. fjerausgegeben oon Prof. Dr. fllfreb fjettner. 

XXV. 3<RR9- 1919. 3öljrlid) 12 hefte- fjalbjährlith RI. 10.— 

Auf fitmilidje preije üeuerungssufdjlägc bes Derlags unb ber Budihanblungen. 


Der lag pon B. <5. Heubner in £eip 3 ig unb Berlin 


Digitized by Google 




SBeiträgejurÄenntnig ber ©iS« 

3 c it int #aufafu8. Bon Brioatbo3ent 
Dr. B. B o it B e t tt b a r t>. TOit 1 Rarte, 9 B6b. 
u. 9 Profilen auf 3 Safein. ©eb- TO. 6.— 
„Berf. bat wiibrenb 4 gaijren bag Rauta* 
fuggebirge burcbforfcgt utib Bor adern bie 
Seile, über bie nod) wenig 3ufammenbän* 
genbe Beobachtungen Borlagen. BMt erbalten 
fomit einen guten überblid übet bie ©e* 
iamterfdjeinung." (©eolog. Bunbfcga u.) 

9lrt ber ©ec. ©eologifcb*geograpbi!d)e 
Betrachtungen oonBrof. Dr.B B a 1) m g. TOit 
61 Bbbilbungen im Sejt. ©eb. . . TO. 3. — 
»Bie©cbrift, bie cinreicbegunbBielfeitigeg 
BJiffen umfchlie&t, gibt 3eugnig Bon (djarfer 
unb gleichseitig liebebofler Betrachtung bet 
Batur. Sie will bag Bcrftänbnig für ben 
©tranb unb feine Blunber weden unb et* 
fd)tiefjen unb 3ugleich einen Qiitblid gewähren 
in ben eigenartigen ©barafter bet Riiften* 
betoobner.“ (TOonatgfdjr. f. fjölj. ©djul.) 

©eologtfdfoe SOlanberungen am 
©cf)toäbifd)en < 3Keere. ©in metbo* 

bifefjer Beitrag 311t geimatfimbe. ‘Bon Bir. 
qirof. Or. R.S.Bolf. TOitl4Bbb.®eb.TO.l.— 
„B)ir wägten fein beffereg B3erf, bag alg 
Borbilb basu bienen fönnte, toie Jeher feine 
geotogifebe getmatfunbe treiben fod.“ 

(BJürtt. ©cgul wocgenbl.) 

©d)id)tenfoIgc < 22tittcrbcutfcf)- 

lattbS. 3 « Sabeden 3ufammengeftedt für 
ben ©ebraud) auf geol. TOanberungen. Bon 

Dr. Sb- Branbeg. Rart TO.— .50 

„©in geft, bag in bie Safcge jebeg TOan* 
bererg gebärt, berfid&fürSeologieintcreffiert. 
©g ift ein praftifdjeg .Babemefum' für ©eo* 
fogen unb Berbient weiteffe Bcrbreitung.* 
(Bie TOitte Ifcbule.) 

Uttfere $üf)lett. Bon BergaffefTor B. 
Rufuf. TOit69Bbb. Wart, TO. 1.60, geb.TO.1.9) 
„öine Bortreffltcge Barftedung aDfeg B3if* 
fengmerten über bie fioblen mit ffiinfcglug 
beg Sorfeg . . . Bie Seitfiauren finb oor3üg* 
lld), bie Ratten unb bie fformationggltebe* 
rung beg ©arbong febr überficbtlicb." 

(®eot. Bunbfcgau.) 


5>iebeutfd)en<5al3lagerftätten. 

3br Borfommen, ihre ©ntftebung unb bie 
Berwertung ihrer Brobufte in 3nbuftrte unb 
Sanbwirtfcbaft. Bon Dr. © arl Bient ann. 
TOit 27 Bbb. Ratt. TO.160. geb. . TO. UW 
Bebanbelt bie unitfiegung ber ©aislager* 
ftätten, bie ©ewinnung ber Berfdjiebene» 
©al3e, beren Bcrarbeitung unb Berwenbung 
in Canbmirtidjaft unb 3nbuftrie. 

3>ie 0 berflädbengeftaltung be§ 
norbbeutfd)en JladfUanbeS. 

I. Seil: Bag ©ebiet 3Wifeheu Slbe unb Ober. 
Bon Dr. ffi. BJunberlid). ©eb- ■ . TO.5.20 
Buggebenb Bon ben in ben legten fahren 
gewonnenen ftratigrapbifd>*geologifcben ©r* 
gebniffen fud)t Berf. an ber ganb einer fofte- 
matifeben Bnalpfe ber Berfcbiebenen ©ebiete 
in ber gauptfaege bie fjrage 3U beantworten, 
ob bag Belief Borbbeutfcglanbg augfcblieglid) 
bureb bie legteBereifung bebingt ift ober mit 
bem Bugbebnunggbereicb Berfcbiebener Ber* 
eifungen in genetifeber Besiebung ftebt. 

©eogra£f)ifd)e2lbf)anb{ungen, 

brgg. Bon ©eb-Beg.-Bat Brof. Dr. B-B e n cf • 
Berlin. 3n 3roangl„ ein3. fdu'I. Bänben b3W. 
heften. TOit b.B b b„ Rart. u.Blänen. gr.8. ©eb- 
l.Bb. 3gefte.l886 87. TO. 20.— II.Bb. 3gefte. 
1887, 88 TO.23 - Ill.Bb. 3 gefte. 1888, 89. TO.21.- 
IV. Bb. 2 gefte. 1889, 00. TO. 20.— V.Bb. 5 gefte. 
1891.96. TO. 20.- VI. Bb. 3 gefte (mit Btlag). 
1896,98. TO. 39.70. VII. Bb. 4 gefte. 190006. 
TO. 16.20. VIII. Bb. 3 gefte. 1902 05. TO. 22.— 
IX. Bb. 1907. 1. geft. 2. geftfe TO. 6 — 1910. 
3. geft TO. 8. X. Bb. 1914. 1. geft TO. 10 — 2.geft 
TO. 3.60. Beue ffolge. Beröffentlicbungen beg 
geograpb- Snftitutg a. b. UniBerf. Berlin. 
1. geft. 2. geft ie TO. 6 — 3. geft TO. 5.20. (Bie 
©ammlung wirb fortgefegt.) 

Bie „©eograpbifcben Bbbanblungen" bit* 
ben eine ©erie wiffenfcbaftlicber Unterfucgun* 
gen aug bem ©efamtgebiete ber©eograpgte. 
Obr ©egenftanb ift fornobl bem Bereiche ber 
allgemeinen ©rbfunbe wie aueb bem ber ßdn* 
berfunbe, bann unb wann bem ber ®efd)i<htc 
ber geograpbifeben BJiffenfchaft entnommen. 

gefte Berwanbten Snbattg werben 3uB3n* 
ben Bereinigt. 3ä()rlicb wirb minbefteng ein 
geft unb nicht mehr alg ein Banb erfcgeiiten. 


*33 e r tn c f f u n g § » unb harten! uttbe 


7 ^3ättbe. ($l'Jtu© ^8b. 606—612.) Seber ?3anb mit 'ülbbilbutigett. S?ait. 
je 1.60, gebunbett je ‘HR. 1.0J 

©eograpbifcbe 0 rtäbeftimmung. Bon BbBt»9rammetrie unb ©tereop goto* 
Bn>f. ©cgnauber .... (Bb. 606.) grammetrie. Bon BipI.*Sng. gertnann 

©rbmeffung. B. Brof. Dr. O. ©ggert. (607.) Cüfcger (Bb.810.) 

B i e C a n b m e f f u n g.Bon Stcuerrat ©udow. Rartenfunbe. Bon inan3rat Br.*3ng. B. 

(Bb. 608.) Qgerer. I. ©fnfübruug in bag Rartenoer* 
Buggleicgunggrecbnun g.Bon ffieb.Beg.» ftänbnig. II. RartenberfteDung (üanbegauf* 
Bat Brof. ©. geg emann . (Bb.609.) nabme) (Bb. 611/612.) 


Buf fämtlicbe Bteife Seuerunggsufcbläge beg Berlageg unb ber Bucgbanblungen 


Verlag oott^. ©. Scubner tn£eip3tg unb Berlin 




&u$ 'Jlatur mtb <3eiftc$weU 

< Sammlung n)iffcnfd)affIt 4 >-genictnoerftänb[i 4 )er 
©ürftellungen aus allen ©ebietcn bes Tötffens 


Hebet ffanb I f t 
. einzeln fäufti^ 

Verlag J 3 .©.X«ubn« 


(Sefrcftc t T U 1 .20 ,* *) 
gebunbcnTn. 1.50*) 




in £eip?ig unb 53<rlin 


'Uerjeichnis bet bisher erfd)ienencn ö.inöe innerhalb kctTOiffenfchaften alpbaketi[cbge»r>nef 
IDertc, bie mehrere Bänbe umfaffen, auch in einem Banb gebunden erhältlich 

I. «rlißiott, gtyilofijiljtr unb gJfodjologtc. 


Ä'thetif. Bon SBrof. Dr. 31. öamann. 
2. SÄuff. Ob. 345.) 

— Giniflbrung in Die ©efdüfljtc ber t. 

«Bon Dr. ß. Wohl. (Bö. 602.) 

GIftrologir [Sehe Sternglaube. 

Äufaabrn u. 3iele b. SDtrnlifirnlr&cttv. Bon 
SBrof. Dr. 3. Unolb. 4. Gluti. (93b. 12.) 
©rrglon, ßenri. brr Bhilofoph mobrrner 
Stiel i*. 23on SBfarrer Dr G. D 1 1. (93b. 480.) 
9'erfelru liehe üorfe, Bcrfeleu, ßume. 
Bubbba. Geben u. Gehre b. BuSBtja. Bon 
SBrof. Dr. 94. SB if diel. 3. Sttuit., burdj- 
gef. oon SBrof. Dr. ß. 2über3. SBiit 
1 Xitel bilb u. 1 Xaf. (93b. 109.) 

Galoln, itolmn. 93 om SBfarrer Dr (9. Go* 
beur. SHit 1 BitbutS. 2.Glufl. (933.247.) 
Chriftentiim. Gfu4 brr fflerbrjrit br) (Sht. 

2J. SBroi. Dr. 3. © c f f cf e n. 2. 91. (93b. 54.) 
■ — Bom llnftriftentum j. JtathotijiÄinucS. 
9?. SBrof. Dr. ß. jjrfir. B. Goben. (690.) 

— Gftriitentum unb ffirltneiAichte feit ber 

^Reformation. Bon SBrof. D. Dr. ff. 
Gell. 2 SBbe. (21b. 297. 298.) 

— ließe 3cfu3. SWbftif tm Ghriflcn um. 
G;Öif. tirunbi'lgr brr S. SDlit hei. Brrilcf* 

fiebfinung ber pdbaaog. SBrobleme. B">n 
G. SB e ii t i d) e r. (933. 397.) 

— f. a. Glutg. u. 3>ele. Gcrualetbif» Gittl. 
ßcbenöaiifchauungen, 2Bi;len3ireiheit. 

ßrcitnanrrrd. Die. Sine Ginführung in ihre 
GlitfdiaumtnSiuelt u. ihre ©e drehte. Bon 
©ef>. 94nt Dr. 2. ffeller. 2. Stuft, oon 
(9ef). Glrdiiorat Dr. ©.Gehn ft er. (463.) 
©rirrihifdir SRetlgion fiefje {Religion. 

£>n itD f et) riftrnbr ii rteil ung. Die. Ginc Gin* 
fubruna in bic SBtoeboI. b. ßaitöicbrift. 
23on SBrof. Dr. ©. G rf) n c i b e m ii b l- 
974 tt 51 ßanbfd)rifteniiachbilb. i. 2. u. 
1 Xaf. 2.,burdjgcf. u. erra. Glufl. (93b. 514.) 
ßribentum fiehe SÖloftif. 
ßcllrniftifibr Srligion fiehe Keligfon. 
ßrrSarf'? Gehren unb Geben. Bon SBaftor 
£>. S lüget. 2, Stuft. SKit 1 BilbniS 
ßerbartS. (S8b. 164.) 

ßume fiehe Sode, Berfeleh, ßume. 
ßtj»noti3mu4 unb Siiggcftion. Bon Dr. 
G. X r ö m n e r. 3. Stuft. (23b. 199.) 


3efuitrn. Die. Gine htfler. Gfijje. Bon 
SBrof. Dr. ß. B o e b m e r. 4.9lufl. (23b.49.) 
3riu4. SSsbrbeil unb Diifitung im Geben 
3rfu. Bon Ifircbenrat SBfarrer D. Dr. 
93. SH e b l b o r n. 2. St ift. Ob. 137.) 

— Die ©leidjnifle 3.fn. gugtridj Gln- 

leitung jmn auetlenmäöigen Berftäiib« 
nt3 ber Goangelien. Bon SBrof. D. Dr. 
ß STBcinct. 4. Stuft. Ob. 46.) 

3fraelitiicSr {Religion fiehe Belfgion. 
Muni. 3muiüuurt. Darfteltung unb SSÜr* 
bigung. Bon SBrof. Dr. 0. ffülpe. 

4 . Stuft, brSg. o. Brof. Dr. Sa. HJleffer. 

SDlit 1 8ilbnt4 it au tu. Ob. 146.) 

Sirdie f. Staat u. Strebe, 
ffriwinalpiochologir f. SBföcbologfe b. Ber* 
bredierä, ßanbiebriitenbeurteilung. 
Gebrnonitfibaiiungm f. Gtltticbe 2. 

Gorfr. Berfrlrn, ßume. Die grofjen engl. 
SBbilof. Bon Oberlehrer Dr. SB % b o r - 
m e i) e r. Ob. 481.) 

Goflir. (Srunbriö b. 2. Bon Dr ff 3. 

©rau. Ob. 637.) 

Guthrr. Slnriin ß. u. b. brutfihe 3ieior- 
mnrion. Bon SBrof. Dr. 93. fföbler. 
2.9lufi. 9J4it 1 Biibni4 Gutlicr4. (B3. 515.) 

— f. auch Bon 2. su Bi'marif Gibt. IV. 
SRrrfmnif b. ©eifteolrhenä. Die. 23 ©eh 

SBlebijinalrat Direftor SBrof. Dr. 9)4. 
Bermorn. 4. Stuft. OTttSig. (93b. 200.) 
SUfii#*. Die eunusrtifdfr. ©cidncble. Str- 
beitSioeifc. ßeutigec Staub. SB. SBaftor 

5. 93atibert. (Bb. 406.) 

flltiftif iußeibentum u.Ghriftenfum. B.Brof. 

Dr. Gbo. Gehmann. 2. Stuft. 23 23 rf. 
burdigef. Überfcö. o. 9lnna ©runbt* 
Oig geh. Ouittenbaum. (233.217.) 
SJlOthologie. »rrinanifcbe. Bon SBrof Dr. 

3.oon94eaelein. 2. Stuft. (Bb. 95.) 
SRaturobilofobhie. Die mobrrne. SB SBrio.» 

Do*. Dr. 3- SOI- 83 « i ob i n. (Bb. 491.) 
Batflftina unb feine ©efibiibte. Bon Sßrof. 
Dr. ß. 5rh. D. Soben. 3. Stuft. 9J4Ü 
2 flart. 1 SBlan unb 6 Slnfirfjt. Ob. 6.) 

— B. u. f. Sultur in 5 3ahrtaufenben. 
94adi b. neueft. Gluägrabgn. u. fforfcbgn. 
bargeft. Oon SBrof. Dr. SB Xbomf.en. 
2., neubearb. Stufl. SK. 37 Stbb. (260.) 


*) pierju IeuerunoBju|if)tige be« Bering» unk ber »uif|!]*n#Iungeiu 

* 91 u® VH. 13 . 4(0 T 
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3«fc*rBan6 geheftet Hl. 1.20 AUS tlOtur Uttb Ö5ciftCSroel* 3‘&erBan6|<bun4ntnt.: 
Deraeitfrnis t« bist)« erfdtenenen Bänbt fanttfralb fctr tPlffenldnften atphabetifd geoti 

Stouffean. SBort Brof. Dr. 55. ©enf 
2. Sluil. SRit 1 83ilbniä. ('3b. 18 
©dopentjauer, Seine SJSerfönticbf., f. ßel 
f. SBebeutg. SB. ©berrealfchulbir. ©. ® 
d> e r l. 3. SSnft. SRit 1 SStlbiti^. (SBb.f 
ceel* befl SReufden, £ie. SBon ©eb. ‘ 
!Brof. Dr. 3. SRebmfe. 4. Stuft. (»b. 

— ftefce audt Bfbcbotogie. 
Strualetdif. Bon Brof. Dr. ©. g. 3 

m e r b 1 1 ! g. Ob. 5( 

Sinne b. SttrnfAeit, $. CinneSoroane i 
StnneeempfinbunÄen. SSon Vorrat <B 
® rei6i Ö- 3-. öerbeft 
«uft. SRit 30 Slbb. Ob” 

ß«>e*äonHauunncn b. Segenm 
8?on QSeb. ftnadeurat Brof. D. 0. ß i 
3; Gli»fl. burdjgef. bou Brof. D. Dr. 
Siebbon. Ob. 1 

— f. a. ©tbil, Scrualetöli 
Spencer, ©er*»rt. SBon Dr ft. Scfttnat 

SRit 1 BtlbniS. Ob. 2^ 

®t*ot «nb ftirde in ihrem gegenfeiH 

Bertjaltniä feit ber SReformatiau. 8 
Bmtar Dr. ft. B f a tt n t u <b e. (83b. 4f 
etrrnglaube unb Sternbeutung. ®ie 
fc&iajte u. b. äBefen bcrSlftrologie. Ui 
TOtho. Bon ©et). «Rat Brof. Dr. 
85ejotb bargeftettt bou Beb. öo 
55rof. Dr. Sr. 83 o i t. 5Rit 1 Stern! 
u. 20 Slbb. Ob.« 

©ungeftk» f. ©öbnotieunuS. 

Xrsameat, Xsoö «Ite, feine «efdi^it 
CebeutBiu. SBon 'Brot. Dr. B S6o 
f e 2I- ^ (93*. « 

— Reue®. Ber Bert b. St. X. und fc 
gefdidtl. ttntwid’t. B»it Bio.-Bfai 
8t. Bot t. SRit Xaf. 2. Stuft. Ob. 1 
Ifieatagie. tinffibruitg in bie Xtneli 
SBon Baßer IR. Somit«. Ob. 3- 
Urdriftentn* fiebe Sbrtrtenlum. 
Seranlajnng u. Vererbung, ©eiftige. 

Dr. phu. et meiL ®. S o m nt e r. Ob. 5 
»eltanfdannn*. (Sriediidie. Bou * 
Dr. SÄ SSunbt. 2 . Stuft. Ob. 3 
»ettanWlBimnBrn,®., ». grob,. BbUefap 
brr Rtajeit. SBon Brof. Dr. ö. Bn 
6. duft.» br?g. b. <ütt). ©afrat Brof. 
K. ftatrfenberg. (83b. I 

8S5rltr*tfte*«n». Cntftcfj. b. £5. n. b. 8 
na*€ai« u. *Biffenfd«ft. Bon Brof. 
3R. 83. SBeinfietn. 2. Qfuft. Ob. 2! 
SBeftuntergang. Untergang brr 853elt i 
ber »rbe na* enge unb ©iffenidaft. 
Brof. Dr. SK. SB. SBeinftein. Ob. 4’ 
Bitlenäfreibeit. Bad Broblem ber SJ. 3 
Brof. Dr. ® ??. 2 ipbS. Ob. 3t 

— f.a. gtbif.SRedjan. b.©etjie§Ieb.,Bf))d 


HJautud, Ber «paffet, n. fein SSert. SBon 
Brof. Dr. g. B i f d) e t. (SBb. 309 ) 

Bbitofopbie, Bie. gtnfüfir. in b. 8Bifien- 
fdjaft, ttir SBefen u. ihre Brobteme. SB. 
Dberreatfcbutbic. ©. SRitfiert. 3. Stuft. 

(SBb. 186.) 

— - ginfflfirung in bie Blj. SBon Brof. 
Dr. JR. bliebt er. 4. Stuft, oon Brib.* 
35»ä- Dr. SR. SBrabn. (83b. 155.' 

— 7 Sttttrcnbe Benfer. ©efdbitbtl. ginteit. 
tn bie Bbilofobtiie. SBon Braf. Dr. Df. 
®obn. 3. Stuft. SRit tiBitbu. (Bb. 176.) 

— Sie Bbit- b. «fntn». in Beutfdtanb. 
B. Brof. Dr. 0. ftütpe. 6. Stuft. (41.) 

— BDilafabbifded SB3rterbud. 83. 0bet- 
lebtet Dr. B- SFbormeber. 2. ®uft. 

(83b. 520.) 

üoetif. SBon Dr. SR. SRötter-Sreien* 
feld. . (SBb. 460.) 

Cf«Mb»ta*ie, ßinfüljr. t.b.Bf. 83. Brof. Dr. 
g. bon Slfter. SRit 4 Slbb. Ob. 492.) 

— BfoÄotogie b. ftinbeä. SB. Brof. Dr. «. 
©aubb. 4. Stuft. SR. 17 Slbb. (213/214.) 

— «fgiiilegic b. Berbrederb. (ftritnirtaD 
bfbdjol.) SB- €trafanftaltfbtr. Dr. med. B. 
Botlib. 2. «iift. SR. 6 $iagt. Ob. 24*.) 

— tinftbrnni in bie erperiment. Bi«da* 
logle. SBon Brof. Dr. SR. SBraund- 
&aufen. SRit 17 Slbb. f. St. (83b. 484.) 

— f. aud) ©anbftbriftanbeurteitn., ©bbno« 
tfernnä u 6u«., Ü)U<b«nit b. ffeifteoleb-, 
Boetit. Seele b. SRenfdjen, SBeranfag. u. 
Beter*., 8BiI!en’frei*eit ; Babog. Slbt. II. 

SlefarMatian fietje fiatain, DuUjec. 

Stciigian. Xie «tdtung ber Si. tm Ceiftrb* 
leben. 83»n ftoufiftoriatrat Lic. Dr. B- 
ft a ( W e i t. 2. «ufl. O*. 225.) 

— Äella. u. «biiaftpbie im atten Drient. 
SSen Brof. Dr. g. bon St ft t r. Ob. 521.) 

— ©inH&rung in bie altg. 3t.«Wefdidte. 
Bott Brof. D. Dr. ft. SBetf). Ob. 6o8.) 

— ®ie Setigian berdrieden. SBon Braf. 
Dr.g.6 a nt t e r. K. SBtderanb. f'Bb. 457.) 

— fwltentftWd-rim. «eligianägefd. Ban 
©ofprebig. Lic. 81. 3acu*b. Ob. 584.) 

• — Xle SritwöjSge ber ifrael. SKeitgtan*. 
aefdidte. Bon Brof- Dr. JJr. ©ie|e- 
b r e d> t 3. Stuft. Bou Brof. Dr. St. 
Bertbotet. Ob.52.) 

— JReligian u. Staturmiffenfd. in Stampf 
n. grieben. gin gefdjicbtt. »iielbt. Bon 
Bfarrer Dr. St. 33 f a n n f u d) e. 2. Stuft. 

Ob. 141.) 

— Sit rtlig. Strämungen ber degen- 

mnrt. SBon Suberintenbent D. St. ©. 
SBraaftf). 3. Muff. Ob. 66.) 

• — f. a. SBergfbn. Sßubbba, SafPin.gbriften- 
tum, Sutber. 


«ineritanifded »Ubungcwefen fic&e Ztdtn. 

öodbicöulen, Unit>erf italeit. 
l'ernfäiaabl, »tagbung n. «rbeiWteiffung 
flegenfeittgen Begebungen. SBon 
SB 3 M u 1 1 m an n. SR. 7 Kbb. Ob.522.) 


U. tpSbugogit 9tlkuitgSt«rfrn. 


SBillnngdwcfen. X). beutfde, in f. gef di 
(iden gntwidtung. Bott Brof. Dr. \ 
B a u l f e n. 3. Stuft. Bon Brof. Dr. 
SR ü k cb- SR. Bübn. Bautfcn«. (83b. 1< 
— f. oud& SBoItSbilbungStoefen. 
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Sntebung. ©. $ur Arbeit. Son Srof. Dr. 
ilbb. ßebtn an n. Sb. 459) 

— Seutide G. in £>au3 n. <2 rfjulr. Sou 
Seltoc 3. Sems. 3. Stuft (Sb. 159.) 

— Hebe aud) ©roBflabii'äbagogif. 
Soribilbungöfiöiilmtfrn, Sad bcutfibe. San 

$ir. Dr. ß. Gdjtllitig. (Sb. 256.) 
btöbel, ßrieörifb. Sott Dr. 3ob '15 c ü - 
itr. SHt 1 Safel. (Sb. 82.) 

Sroftfsabtbflbagogif. S- fReftor 3- Seros. 

(93b. 327.) 

— Hebe Griielj., StfiuHflmbfe b. Öiegettro. 
rtmbfdiriftenbfurteiiung, Sie. eine Gin* 

lütjr. in bie 95[t)d)ol. ber .öanbfcbrijt. S. 
Skof. Dr. ©. Sd)neibemüt)t föiit 
51 ©anbfdjriftcttnadjbitb. i. S. u- lSaf. 
2., burdjgef, u. erro. Sluft (Sb. 514.) 
OftbartS ßebren unb ßebrn. Son Saftor 

0. 3 lüget. 2. Stuft. Stit 1 SilbniS 

ijerbortS. (Sb. 164.) 

fciitefdiuhocfen, Bora. Son SJettor Dr S. 
Koennet. (Sb. 73.) 

Dodifcbuicn f. Sedjn. .fiocbfcbuteu u Uitio. 
ÖugenOuftffle. Sott ßortbilbungbtrfjullcb* 
rer 53 53 ic mann. (Sb. 434.) 

SciOer-übunartt Heb; Stbt. V. 

Siübt&cnftbtile, S. uöticre, in SentiAtanb. 

S. Cberlebrerin SR. DJ) a r t i n. (Sb. 65.) 
nittelirtiute f. SoltS* u. SDlittrlfcTjute. 
iabanogif, SUigrmeine. Sun S3r of . Dr. 
Sb. Siegler. 4. Stuft. 'Sb. 33.) 

— ßrperimenftlie B. mit bcf. SRürf f icfjt 

auf bie Criieb- burd) bie Sat. Son Dr 53. 
81. ßal). 3., uerb. Stuft. 9)2it 6 Sert* 
abbilbungen. (Sb. 224.) 

— f. Gtsteb., ©roüftabtt’ab., .öanbfitjrif* 
tenbeurteitung. Sibdrot, Serantag. u. 
Bercrb. Stbt. I. 


i>rfta(aui. ßeben unb 3bcen. ßoit ®efi 
iHeg.'Dt'at Srof. Dr. S. SR a t o r p. 3. Stuft. 


iiodbot-, Serantag. 


SUiit Stlbn. u. 1 Scieffalfitnile. (Sb. 250.) 
tHouifruu. Son Stof. Dr. S- Jpeniet. 

2. Stuft, DRit 1 SitbniS. (Sb. ISO.) 
©Aule liebe ßortbilbungä-, fHlf^fdjutroef . 

Secbtt. &odj-, DJJäbd).-, SotÖf<f>ule, lluiö. 
©djulbtigiene. Sou Srof. Dr. ß. Sur- 
8 er ft ein. 3 Stuft SH. 33 ßig. Sb. 96.) 
Etfiuttämbfe ber ©rgenroart. Son SKettoc 

3. Seroö. 2. Stuft. (Sb. 111.) 

— Hebe ffitjiebung, ©ro&Babtpäb. 
©tubnit, Ser «tibjiger, oon 1409 bla 

1909. Son Dr. SB. S r u d) m ii 1 1 e r. 
DRit 25 Slbb. (Sb. 273 ) 

Stubententum, ©eitöldie beb beuürfjen Et. 

Son Dr. £3. S r u cb m ü 1 1 e r. (Sb. 477.) 
Icibn. öodntöuteu in Sorbamerifa. Sou 
©etj. SReg.*9iat Srof. Dr. <5. DPüiler. 
2R. jabtr. Slbb., Harte u. ßagepf. (190.) 
llniorrfität. Über Uniocrfitäten u. Uni» 
oerfilötoitub. S. Srof. Dr. Sb. Sieg- 
ler. Slit 1 Silbn. fiumbclbiS. (Sb. 411.) 

— (Die amerifanifibe ll. ß. Srof. Ph. D. 

! ß. ffi. Serrb- Mit 22 Slbb. (Sb. 206.) 
UnterritbtöiBfien. Sab beutfibe. »erregen- 
ronrt. Soit &eti. Gtuöienrat Cberrcat- 
fdmlbir. Dr. H. St nabe. (Sb. 299.) 
Solfobilbungdwefen. Sag moberne. Sou 
©tabtbibl. Dr. ®. ßrife. DJ)it 14 Slbb. 

(Sb. 266.) 

Sotf5= unb IDlittrIKjute, Sie prcufjifibc, 
eutroidflung unb Stele. Son ÖS b. »ieg - 
u. (Srbulrat Dr, St ® ad)fe. (Sb. 432 ) 
3ei(benlunft. Ser SSeg itir 3. Gin Sud)* 
teilt für tbeoretifdjr tt. ltratiifd)e ©efbfi- 
bilbuug. Son Dr. G. 53eber. 2. Stuft, 
i «mit 81 Stbb. unb 1 ßarbtaf. (Sb. 430 ) 


III. Cpraifc, 8iter»tur, öitbrnbe fünft unb fftuf*!. 


«rdtteftur Hebe Sautunft unb fRenaif* 

ianccarcöiteliur. 

titbetif. Son Srof. Dr. fR. 6 am an n. 

2. Stuft. (Sb. 3 15.) 

— ■ fiebe aud) Soeitf u. Sl6t. I. 

Banfunft. Seutirbe ®. tm Sltttelntter. 
Son ©cb. 91eg.-)Rat Stof. Dr. SC. DJiat- 
tb ac i. I. Son b. Stuf. b. j. SIu4gang b. 
rotnan. Sautunft. 4. Stuft. Siit 42 Slbb. 

i. %. u. auf 1 Sobpeltaiel. II. @oltf u. 
„©pätgotil". 4. Stuft. 3Rit »a^H. Stbb. 

— Seutfröe Sautuutt feit b. SKitielatter 

b. j. Siuog. b. 18. 3obrb- 9Jenaiffance, 
Sarod, 91ofoto. Son ©et). 9teg.-tRat. Srof. 
Dr. DJtattbaei. 2. Stuft. SKit Stbb. tu 
Safein. (Sb. 326.) 

— Snitfde ©. Im 19. ßabrb- Son &eb. 

8?eg.-9fat Srof. Dr. 81. SDt a 1 1 6 a e t. Sht 
35 Stbb. (Sb. 453.) 

— ftebe au<5 fRenaiffancearcbiteftur. 
Bretbooen Hebe ©abbn. 


Öilbenbe Runft. Sau unb ßeben ber b. Jr. 

Sott Sir. Srof. Dr. Sb- Sol beb r. 

2. Stuft. 2Rit 44 Stbb. (Sb. 68.) 

— Hebe aud) 5)aufunft, Gtried). Äunß, 
Stnoreffionigmu», Hunft, 9J)aler, Sta- 
terei, Stile. 

Sfitnfon Hebe 3bfen. 

Sutb. ®ie ein ©uii) entftebt fiebe Stbt. VI. 

— f. auch Edjrift- u. Sucbroefen Stbt IV. 
Seforatiue flunft bes StUertumO, Sie. 

Son Dr. Sr. Soutfcn. DJJit 112 Slbb. 

(Sb. 454.) 

Seutfd) Hebe Sautunft, Sranta, Srauen- 
biebtung, itetbenfage, Hunft ,ßiterntur,ßb* 
rit, DJtaler, TOaterei, Scrioncnnantcn, 9fo- 
mantit, Epradie, Soll-Hieb, Soitöfage. 
Srama, Sao. Son Dr. S. Suffe. SKit 
3 Stbb. 3 Sbe. I: Son b. Slntite j. franj. 
HtafHiiämui. 2. Wuft., neubcarb- Oott 
Dberi. Dr. fRiebtid), Srof. Dr. fR. 

S mmelntenn u. Stof. Dr. Cbtafer- 
: SonSerfaitteä biäSBeimar. III: Bon 
ber SRontanti! jnt ©egenroart 

(Sb. 287/289.) 
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Drama. D. btHbe. 3). b. 19. 3abrb. 3- f. 
Gntsoirfl.bgeft.a. SErof. Dr.©. SB} i 1 1 o ra i » 
f i. 4 Slufl. SW. SSilbn. ßebbelS. (2)b.51.) 

• — fiehe aud» ©rillparjer, ßauptmann, 
ßebiel, 3bfen, £effing, ßiteratur, Sdjil* 
ler, Shafetpcare, Center. 

Dttrcr, 9llbred|t- SB. SErof. Dr. 81. 93 uß« 
mann. 2. Slufl. bon @eb- Weg.-Wat 
SErof. Dr. 91. SWatthaei. SWit Dttelb. 
u. jablr. 9lkbilb»ngen. . (93b. 97.) 
Kranjilifd) Hebe W*man. _ 

ftraurnbiditun*. ©rfAiibte brr b* ut fÄen S : 
iclt 1800. SBon Dr. ß. ©Diero .SWit 
3 ©tlbnificn auf 1 Datei. ('-8b. 390.) 
ftrembwortfunbe. 93on Dr. eitfeWidj - 
ter. (S3b. 570) 

©artrnfunft liehe 9lbt. VI. 

©rinh. fiomiiDif. Die. SS. ©elj.-JRat. 9Srof. 

Dr. 91. Sorte, SW. Stitctb. u. 2 Dar. (400.) 
©rie*if*c flunft. Sir SSlätcjeit Der fl.. St. 
im Spiegel Der SHrliefiarfopliage. Gute 
Ginf. t. b. gricct)- SElaflit. 93- 'Brot. Dr. .9». 
SB) ad) Her. 2. W. SW- jahlr. 9lbb. (272.) 

— liehe auch Deforattbe flunft. 
©ricAifOc Dragöbie, Sie. Sßon Erof. Dr 

з. ©eff den. SWit. 5 9lbb. i. Dert u. auf 

1 Dafcl. Ä 

©rillparier, Srauj. Ser «Wann u b 53ert. 

93- SEref . Dr. 91. fl l e i n b e r g. SOI. SBilbn. 
©ubrutt liehe Sflibeluttgenlieb. l(S8D. 513.) 
£>armonielefjre. SBon Dr. ß. © dj_o 1 5. 

(Söb. oOO.) 

öarmonlum f. Dafteuinftrum. 
ßauptmann, ©erliurt. Sß.SErof.Dr. G. <5 u l» 
g e r * 3 c b i n g. SDUt 1 SSilbn. 2., üerb. 

и. berm. 9lufl. (S8b.j83.) 

ßasbn. ®!ojart, SBeelboocn. Sßrn SErof. 

Dr. G. Äreb4. 2. Slufl. SW. 4 SStbu. (92.) 
hcbbel. &rieDrid). SBon ©eh. ßofrat SErof. 
Dr. £>. SSaljel. SW. 1 SSilbn. 2. 9liitf. 

(93b. 408.) 

CelDenfflge, SDie gfrutaniffle. SBon Dr. 3. 
93. SSruinier. (©b. 486.) 

— flehe autft SßallSfage. 

ßouicriftie Didjtung, SDie. 93on Weftor 
Dr. © Sin 4 ler. (S8b. 496.) 

Sbfrn. SMDrnfon u. I. 8eit<) tn ®Hen. SS011 
SErof. Dr. SS. Stahle. 2. Slufl. b Dr. 0. 
_W 0 r n e n ft er n. SW.7®ilbn. (93b. 193.) 
3npreffioni4tnu4. Die Meter De4 3. Sßon 
SJIrof. Dr. SS. £äjär. SWit 32 9lbb. u. 
1 färb. Dafel (93b 305.) 

Snftrumente f. Dafteninftrum., Crdflfter. 
Klauirr fiet.e Daüeninftrumenfe. 

HomöDie fiepe QTried). fiomöbie. 
flunft. Daa SSefett Der Dcutfihen bilben« 
Den fl. Sßon ©eh. Wat Sl3rof. Dr. .<3. 
D h 0 b e. Ob. 585.) 

— Dentfie fl. Im tflßl. Stben big «um 

©*Iuffr b. 18. 3<Jhrt). SS. SSrof. Dr. 9). 
ßaenbde. SWit 63 9l&b. (93b 198.) 

• — f. a. SS auf., SSilb., Drfor., ©ried). fl. ; 

SEompeji. Stile; ©artenf. 9lbt. VI. 
ftunftpflege in ßauö unD ßeimat. Sßon 
Superint W. ©Urin et. 8. ßlufl. SWit 
29 8lbb. (93b. 77-1 


tefiing. SBon Dr. &h- ©djrempf. SRU 
einem SSilbniS. (SSb. 403.) 

ßitrraiur. Untmidl. Der beutfib. fi. feit 
©•ril)t4 lob.©. Dr. 93. SSredrt. (505.) 
ßvril. ©cfdjiäjtc b. Deut fd). ß. f. CUaubiu». 
9). Dr. Spier 0 . 2. 9lufi. (93b. 

— liehe aud» Srauenbicbtung, ßiteratnt, 
SWiunefang, ©oltglieb. 

SWalcr, Die altärutf «heit, in SüDDeutfA« 
lanD. ©on ß. W e m i &. SWit 1 9lbb. i. 
SEejt unb SSilberauhang. (93b. 4641 

— f. a. SWichelangelo, 3mDteffion. 
SJlalcrei, Die beulfdje, im 19. 3aprb. 93on 

‘Erof. Dr. 8t. 6 am an n. 2S8änöe Stert, 
2 SSdnbe mit 57 ganjieitigen mtb 2Ö0 
halbfeitigen 9lbb , auch in 1 ßalbperaa« 
rnembb. sn SD(. 7. — . (93b. 448—451.5 

— WieberlöitbifAe SW. im 17. Sahrl). Son 
SErof. Dr. S>. 3 an 9 c n. SWit 37 8tbl\ 


SErof. Dr. ß. 3 an Den. SWit 37 91bb. 

— liehe and) Wembranbt. [(SSb. 873 J 
SOirikm f SSoDgmärchen- 
SWidielannelo. Gine Gtnfüfiruna iit bat 

SerfläiiDntä feiner Sfflerfe. SS. 93rof Dr 
G.ßilbebianbt. SOtit 44 9lbb. (802.» 
Siinnefang. Die Siebe im Siebe be£ beul* 
fdjen SliittelalterS. 93on Dr. 3 . g? 
S8 r u i n i e r. (SSb. 404) 

SWoiart liehe ßapbn. 

8Jiufif. DieSrunbiagcn b. Donfunß. 93er- 
fud) einer entuudlung-?gefd). Darftelt. 6. 
alfg. äßufillehre. 9Jon ©rof. Dr. ß. 
W i e f f di. 2. 9lufl. (SSb. 178-) 

— SWufifalifihc flompofitiondformm. SS 
®. ©. flaltenberg. Sanb I: Die 
elementar. DoitberbinDungen a(4 ©runb« 
läge b. ßarmonielehre. 93b. II: flontro- 
punfrü u. Sonnenlehre. (5)b. 412. 413.) 

— ©efiftifhte ber SWufif. Sßon Dr. 9L 

G i n ft e i n. (SSb. 488.) 

— SScifpirifnmmlunn 5ur dltfreu SWnf:'* 
gefifiidite. Sß. Dr. 91. Gin ft ein. (439.) 

— Sülufifnl. fflomantif. Dir9)lütrieit b. m. 

SH. in Drutfdilnnb. Sßon Dr. G Sflel. 
SWit 1 (Silhouette. (93b. 289.) 

— f a ßnt)bn. SDiojart, 93ecfhoPen, Coer, 
Ordjefter, Daf!euiuftrumcnte, TEagner. 

SDlpthologie, ©ermanifihe. Sßon Sßrof. Dr. 
3- b Wege lei 11 . 2 . Slufl. (SSb. 95) 

— Hebe aud) SBoIfSfage, Deutfdje. 
WibrlunnfnlieD, Das, u. b. ©ubrun. 93en 

95rof. Dr. 3-flörner. (SSb. 591.) 

SRitDerlänDifAe SJlalcrei f. SWalerei. 
SHouelle Hebe Womait. 

Cprt, Dir mabernr. Sßom Dobe SSaanetS 
bis sum SBelilrieg (18x3 — 1914). fljos 
Dr. G. 3 ft e 1. 9Wit 3 Sßilbn. (93b. 495. 

— liehe aud) ßapbn, SBSagner. 3m 
Cnöefttr. D. Snftrumenfr b. D. Sß. SErof, 

Dr. S> r. 93 0 1 b a d) SW.öOSäbb. (S8b.3S4.) 

— Das tiubrrnr rrdjcfter in friner Gut* 
midlung. ©. Wrof Dr. Sr. Sß 0 1 b a d) 9X 
©artiturbeifp. u. Daf. 2. 9lufl. (93b. 808.* 

Crgrl liehe Dafieninftrumente. 
Sürrionennamrn. D. beutfiö. Sß. ©eb. ©tii> 
bienrat Ül. ©ähnlich. 2.91. (93b. 2960 
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Vrrfprftioe, ©rimöjüor brr 35. nebft Slit* 
wenbuugen. Sßon '4irof.Ur.fi. 3! oe bie- 
nt amt. 3/fit 91fytg. u. 11 Slbb. (510.) 
Dboitrtif. teinfübr. tu b. 8)b. Säte mir 
[predien. Sßon Dr. 6. fRtdjter. 3/fit 
20 Stbb. Ob. 354.) 

Ubotograpbie, Sie fßnftlerifebe. äbre (Snt* 
luidlg., iljrc Slrobl., tfjre Söebcutg. 2). Dr. 
98- Silur [tat. 9M. 1 93ilberaub. Ob. 410.) 
— f and) Sßbotograpbie Stbt. VI. 

Slaftif f. ©rted). fiunit, SRicbelaugelo. 
$oetif. 91on Dr. 8f. äit ü 1 1 e r * 5- r e i e n - 
leid. Ob. 460.) 

©ompefi. Eine bellenift. Stabt in 3ta- 

licii. Sou Sllrof. Dr. Sr. o. Subn. 
3. Stuft, 2R. 62 Slbb. i. X. u. aur 1 Xai-, 
foroie l Stau. Ob. 114.) 

©roieftiondlcbre. 3n furset Ieid)tfüßlid)er 
Sarftelluiig f. Selbftunterr. uuo ©djut» 
cebraud). 91. 3eidjenl. 21. ©tjjubeid ft). 
3/fit 208 3ria. (23b. 504.) 

BlcmbranOt. Sßon SBrof. Dr. 95. Srtjub« 
ring. 2. Stuft. 3Rit 48 Slbb. auf 28Xaf. 
t. Stab. (93b. 158.) 

Rrnaiiinncearifiiteftur tu Statten. Slott 

Dr. 33. 3 r a ii fl. 2 SBbe. I. 9R. 12 Xaf. u. 
27 Xertabb. II. SR.Slbb. Ob. 381/382.) 
Rhetorif. ißon Cettor 95rof. Dr. (£. © e i & « 

1 e r. 2. ißbe. 2. Stuft. I. 3f icfjtlinien für 
bie fiunft bed Sprechend. II. Seutfdje , 
SRcbefuuft. Ob. 455 450.) , 

Roman. Ser fraitsöfiftöc Roman unb bie 
Slöüetlc. 3bre ©efdjidbte o. b Stuf. b. , 
3. ©cgeittö. 95 on 0. State. Ob. 377.) 
Sloaiantif, Seutfibe. Sß. ©eh. ßojrat 93rof. I 
Dr. ß. 3. £3 a 1 3 e 1. 4. Stuft. I. Sie ; 
SSkltanfdjauung. II. Sie Sichtung. 

Ob. 232/233.) 
©aqe fietje ßetbenfage, SRbtbof., SJolf/fage. 
Gclitlrr. Seit 93rof. Dr. XI). 3« egt er. 

2Kit 1 Sitbn. 3. Stuft. Ob. 74.) 

ßcbillrrd Sramin. Sßon Slrogbinnajialbi' 
reftor ©. ßeufermann. (ü'b 493.) 
©bafefpearr uub feine Seit. 2?ou 95rof. Dr. 
©. Sie per. SW. 3 Stbb. 2. Stuft. (185.) 


Sprache, Sie Saupttqpen bed menitfjlicb. 
Sprachbau«. Sßon '43rof. Dr. 3- SR . 3 i it cf. 
2. Slufl. d. 'JSrof. Dr. ©. fi ie a e r d. t‘268.) 

— Sie btutirfie ©ptacbe oon beute, sßon 

Dr. 98. 5 i f d) e r. Ob. 475.) 

— Srnnbroortfunbe. Sßon Dr. ßtiie 

Stichler. Ob. 570) 

— iiebe auch 'Bbonetif, SRbetorif; ebenfo 
Sprache u. Stimme Stbt. V. 

Spraibftömme, Sie, btd grbfreife«. tßon 
91rof Dr 3 'Jt. 3 i n cf. 2.Sluft. Ob.267.) 
eptaibraifimfcbaft. 91on itlrof. Dr. Sir. 

Sanbf elb-3enfen. Ob. 472) 

] Stile, Sit gntmirflunodgefdi. b. €t. in bet 
bilö. fiunft. 91oit Xosent Dr. ß. 60 bn* 
SS ie n er. 2 Sßbc. 2. Stuft. I.: 95. Sit* 
tertum bid jur ©otif. 9 Jt. 66 Slbb. II. : 
tßon ber fRcnaiffance Dis jur ©eacuronrt. 
SJlit 42 Slbb. Ob. 317/318 ) 

Xafteninitrumente. Ätnoter. ßrgel, ßar- 

monium. Sad SSefcn ber Xaiteninftru* 
mente. S3. '43rof. Dr. O. 93 i e. (93b. 325.) 
Xbcater, Sab. Sibaufpielbaud u. -fünft P. 
griedi.Stltert. bis auf b. fflegtm». Sß.'tirof. 
Dr.6 b t © a e b b e. 2.3t. 18Slbb. (S8b.230.) 
Xragfibie i. ©rteeb. Xraaöbie. 

Urbrberrrd|t ficbe Stbt. VI. 

©olfSlieb. Snd bentfibe. Ober SSSefen unb 
SSerben b. beutfeben 'ißottdgefangeS. 23oit 
Dr. 3 93. 93 r u i n i e t. 5. Stuft. Ob. 7.) 
SoltSmilribfn. Sad brutfOe 9). Sßon 9Bfar* 
rer Si. ©uief;. Ob. 587.) 

Solfafnge. Sie bcutiibr. fiberfidjtt öorgeft. 
0 Dr. D. 93 ö cf et. 2. Stuft. Ob. 262.1 

— fi'be aud) ßetbeufaae. fOfbifmlogie. 

83a gurr. Sa.S fiunftwerl SRidjnrb 93. S. Sßon 

Dr.ß. 3 ft et. SOI. ISßitbn. 2. Stuft. (330) 
- — «iebe audj SJfnfifal. SRontauMf it ßper. 
8e;djcntunit. Ser SJrg 3. 3 fin Sßitdjiein 
für tbeoretifdie unb prattiidje Sclbftbi!- 
btutg. tßou Dr. (S. Sieber. 2. Stuft. 
SJfit 81 Stbb. u. I Sarbtafet. Ob. 430.) 

— f. aud) Sßerfpeftifce, SßroieftionStcbre 
©eontetr. 3ei<inen Stbt. V. 

3citungdtocfen. S Dr. ö. S i e 3. Ob. 328-) 


IV. ßulturgrft^i^tc uub ®fogr»fiI)ic. 


Sttpen.Ste. Sßonß. SReiSb au er. 2.,ntub. 
Stuft, oon Dr. £>-©tanar. 2/lit 26 Stbb. 
uub 2 fiarten. (93b. 276.) 

Sütcrtum, Sas, tm firbtn ber Äegenroart. 
95. ®roO.'3cbtiI* u ®eb- fJteg.*9(at Sßrof. 
Dr. 91. (lauer. 2. Ruit. Oe. 356.) 
Stmerifa. ftefib. b. Sertin. Stauten «. 91. 93 
9 ßrof. Dr.© S aeuelt. 2.9t. Ob. 147.) 
iSmcrifauer. Sie. 95 9t. 9)f. 58 u 1 1 e r. Stfd). 

ö. ^rof Dr. SS. X a S 3 0 10 S f i. Ob. 319.) 
— f. Xecbnifdje £>orf)fd)uten, Unioerf. 
attterifad Stof. IT. 

flntifc SSirtfÄaftSgefcbiftjte- 93. Xlrio.-So3. 

Dr. D. Reuratb- 2- Stuft. Ob. 258.) 
Rntifes fieüen naib ben ögoptifitjcn Slapgri. 
Sßon ©eb- Sloftrat 9ßrof. Dr. 3 r. ^ r e i - 
fiflle. 2Rit 1 Xafet. Ob. 565.) 


| iSrbeiterlcmegKna f. Sostale 93etoegungeit. 
Stuftraiien unb Reuieelanb. Saab, 'deute 
unb ©trtjebaft. 91on SSraf. Dr. 3f. 
Scba ebner. ®tit 23 Stbb. Ob. 366.) 
8a&ölüni)^r fiultKr, Sir, i. Sßerbreit. u. i. 
Dtacbroictungen auf b. ©egenro. 91. Sßrof. 
Dr.3.ß. ü e b m a n n * £> a u p t. (Söb.o 79.) 
ßattifdie 'tlraain jfu. 95. Dr. 93- X 0 r it i u 3. 

1 3- Slufl. m. 8 Stbb. u. 2 ftartenff. (9b. 542.) 
'öaucrnbaiis. Stutturgefcbicbte bedbeutiiben 
93. San Öaurat Sr.-3ng. C b r. SR a u cf. 
2. Stuft. SRit 70 Stbb. Ob. 121.) 

Cauernftanb. c^ii*:). b. Dtfd). 93. 9. Sßroi- 
Dr. ß. ©erbe s. 2., oerb. Stuft. 9JMt 
22 Slbb. t. Xert . Ob. 320.) 

©etgirn. 93on Dr. $. Ö5ro«tb. 3. Sftiff, 
. ffltit 5 fiarten. Ob. 501.) 
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CiSmonf unb feint 3eit. Son Brofcffor 
Dr. SJ. Solen tin. SRit einem SEitelbilb. 
4., burebgef. Sluft. (Sb. 500.) 

8ö&men. Son Stof. Dr. IR. Sr. ßaiitbl. 

(8b. 701.) 

®rnnbtnbiirg.=prtu(j. ®efd). Son Jtgl. Sir« 
dnbar Dr. tjr. Sfracl. 2 8 be. I. 8 . 
b. erften Slnfängen b. 3 . (Tobe fiöiiigBr. 
SBiibelmO I. 1740. II. Sou bem {Regie* 
rungäantritt ÖriebridjJ b. öir. bi3 jur 
©egenmact. 8 b. 440 441.) 

©uiflarirn. 8 . Briü.*Boj. Dr. ©. © r o 1 6 c. 

(8b. 597!) 

©ilrger int SJHttdalter f. ©täbie. 

SMnant. Gfinraltcdöpfr. Son Dr. phil. 

St Biete rirf). 2Rit2 8iIbn (8b. 244.) 
Galuin, 3oi)attn. 8on Starrer Dr. ©. Sn« 
bcur. SRit 1 Sübiii?. 2 Sluft. (8b. 247.) 
Gbriilrntum u. £>r(tße[d)id)tr feit ber (Re- 
formation. 8ott Sror D. Dr. Sl. Seil. 
2 8be. (85.297/298 ) 

Beutfdi liebe SauernljauS, Sauernjlanb, 
Borf, Sefte, Sraitenlebcn, ©cfdndjte, 
.t>aitbel, ©aribtoerf, Seid), Staat, Stäbte, 
Serfaffuna, Serfafiungbr., 8ol!3ftämmc, 
8olt3trad)ten, £B ir lfcfiaf t«Sle beit ufio. 
Brutfd)tuin im Sluälanb, Ba3, bor btm 
fiödtfrirgr. 8on Brof. Dr. SR. ©oeni* 
ger. 2. St uff. (8b. 402.) 

(Dorf, Bnö bcntfdje. 8. Brof. 9t. 937 1 e 1 fe. 

2. Slitfl. 9J7it 51 Slbb. (85.192.) 

Cf$jrit, 5Die, unft brr ootgefdjiriHlirtje 
Silenfdi. 8on ©ei}. Scrgrat Brof. Dr. 
©. Steinmann. 2. Slufi. SR. 24 Slb* 
btibungen. (8b. 302.) 

Gulbecrungen. Ba3 3eitalter brr G. 8on 
Brof. Dr. S. ©üntber. 3. Stuft. SRit 
1 SEBdtrarte. (8b. 26.) 

Grbt fiefje SRenfdj u. G. 

GrbfnnDe, «tlgemrinr. 8 8bf. 931 it Slbb. 
I. Sie Grbe, ihre 8etoegungen u. ihre 
GigenfdjaHcn (matft. ©eograol)ie n. ©oo» 
nomic). 8on SIbmiralifätSral Brof. Dr. 
G. Äofitfcöütter. (8b. 625.) II. Bie 
Sltmofpbäre ber Grbe (.(tlimatologie, 
SReteorotogie). 8on 8rof. 0. 8afd)in. 
(8b. 626.) III. öeomorpbologte. Sen 
Brof. &. SR a cf) a t f rf) e l. (8b. 627.) 

IV. Sönfioncogtapliie beb Söftmaftcrb. 
Bon Stof. S. 3R a d) a t f d) e f. (8b. 628.) 

V. Sic SReere. 8on Brot Dr. Sl. SRers. 
( 8 b- 629.) VI. Bie Serbreitung ber 
Bflanjen. Son Dr. Br o cf in a n n *3e - 
r o f cf). ( 8 b. 630.) VII. Sie Serbrcitg. b. 
(Eiere. 8 Dr. SS. Änopfji. (8b. 631.) 
VIII. Bic Serbrcitg. b. SRenfrfjen aut b. 
Grbeberflädie- (Slntfjropogcograpltie). 8 . 
Brof. Dr. SR. firebb. (8b. 632.) 

Guropa. Sirgef^iifite G.'3. Sion Brof. Dr. 

©. ©djmiot. (8b. 571/572.) 

ßamllirnforfibiiHfl. Bon Dr. G. Be* 
Orient. SR. Slbb. u. Baf. 2. 9(uff. (350.) 
ßdbberren, ®roisr. 8on SRaior & G. 
Gnbrc«. (8b. 687-688.) 

ßefte, Brutfrtje, u. (Bolfbbrfiudjr. 8. Brio.« 
Bos.Dr.G. S e b r l e. 932.30 Slbb. (85.518.) 


Smulanb. 8 on ßeltor 8 ?. ©ljquift. (700.) 
granjöfifAt ©efdjiföte. 1.: Ba3 iranjö 
•tfche Stbnigbtum. 8 on Brof. Dr. 8 t. 
©cb ment er. ( 8 b. 574.) 

— iielie aud) 9tapoleon, {Reoolution. 
ßratirnbcmcgung, Die moDcrnt. Gin ge« 
fdjidjtlicfjer ilberblict. 8 on Dr. Ä. Sdjtr» 
m ad) er. 2. Slufi. (85.67.) 

Braucnlcben, Beutfrf) , i. SSanbel b. jaljr* 
Itunbrrtr. Son ©et). Scbulrat Dr. Gb. 
0tto. 3. Stuft. 12 Slbb. i. X. ( 8 b. 45.) 
grirbri* b. ®r. 8 Brot. Dr. X b. Bit* 
terauf. 2.91 SR. 2 8 itbn. ( 8 b. 246-' 
]®ortenfjmft. ötfdj. b. ( 6 . Sl. 8 aurat Br.- 
i 3ng. Gbr. {Rau cf. 937. 41 Slbb. (274.) 
©fograpbir brr Bormclt (Baläogeoata- 
©Die). Son Brio. «Sri. Dr. G. X aca u *■ 
SRit 21 Slbb. ( 8 b. 619.) 

föcologit f ic Ire Slbt. V. 


äcruifin. ©etbcnfnge T. ©elfcenfage. 
(Äci'iiiauiirt)c .Hultiir in Oer Urzeit. Son 


Sibtiolfielsbir. Brof. Dr. ©. ©tein* 
bau feu. 3. Slufi. SRit 13 Slbb. ( 8 b. 75-f 
®ridjiß)tf, Bnitfibt, fm 19. 3aÖrb. b. j. 
yicidj^tinbelt. 8 . Brof- Dr. )R. ©cöttie» 
mer. 3 Sbe. I.: Son 1800—1848 
fReftauratioii unb fReoolution. 3. öufl. 
( 8 b. 37.) II.: Son 1848—1862. (Bit 
Seafiioit unb bie neue Sra. 2 . (Jluff. 
( 8 b. 101.) III.: Son 1862—1871. 8 . 
Sunb j. IReid). 2. Sufi. ( 8 b. 102.) 
®rii'ibeutum. (Ca 3 ®. in feiner ge'cbicbt- 
Udjeii Gittroicflung. Slott Brof. Dr. (R. 
b. Scala. SRit 46 Slbb. ( 8 b. 47t) 
®rtrd)ltäe Stäbte. itulturbilbrr aud gr. 
©t. Son Brofeffor Dr. G. 5iebartb. 

2. Sl. SR. 23 Slbb. u. 2 (Eaicln. ( 8 b. 131.) 
©anbei, ©efdjldite 5. SSeltbunbcI3. Son 

{Rcalgbmiiafial-Bir. Dr. SR. ©. S d) nt i b i. 

3. Slufi. (85.118.) 

— ®ei(öid)te beä bruttibrn ©anbrlä feit 

b. «nogang be3 Blittelalterö. Sion 3>ir. 
Brof. Dr. SB. ßangenbeef 2. Slufi 
SRit 16 (Tabellen. (Sb. 237.) 

©anbtoerf, Baö brutfibe, in feiner fultur* 
ncfibiibtl. Gntinitfl. San ©e'v Scbutrat 
Dr. G. Otto. 4. Slufi. SRit 33 Slbb. auf 
12 (Tafeln. ( 8 b. 14 ) 

— fidle and) ©eforatibc ftuitft Slbt. III. 
©auö. «unjUiflege in ©auä u. ©eimat. Sl 

Suoerint. SR. Bilrfner. 3. Sufi. SRit 
Slbb. ( 8 b. 77.) 

Hebe auch 8auernliau3, Xocf. 


©dbenfane. Bie germanticbc. Son Dr. 3 

23. Sruinier. ( 8 b. 186.) 


©dletiift.=röm. IReligionSgefibi^te f. Slbt. L 
äoiiitncr, Bie, i b. SBeltmirtfcbnft. 8 . Brof. 

Dr. St 9t atfi gen. 2. Slufi. (85.72.1 
Sefulten, Bie. Gine bift. Slisse. Son Brof. 

Dr. ©. 8 oeb mer. 4. Slufi. ( 8 b. 49.) 
3nbifn. Son Brof. Dr. ©ten Stonoio. 

( 8 b. 614.) 

Snöonermanenfrnge. Son 3)ir. Dr. 8 t. 

Staafib. (85.594) 

3ntrrnatlonale ßeben. Baö, bet ©egenio. 
Sou Dr. h. c. St- ©. Brtieb. 3JI. 1 $af. 

( 8 b. 226.) 
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Sfitanb, b. ßanb u. b. Soll. B. Srof. Dr-S- 
iierrmann. St. 9 9lbb. (Sb 461.) 
Itaifertum Btiö Bapfttum. Sott Srof. Dr. 

S. ©ofmeifter. (Sb. 576.) 

Rurtenfunbe. Serme(fung3* u. Ä. 6Sbe. 
Stit 9lbb. I. ©eogr. Ortöbeftimmung- 
Sott Stof. Scb nt au bet. <Sb. 606-) 
II. (Scbmeijurtg. Sou Stof. Dr. €. Ga- 
il er t. (Sb. 607.) III. ßanbmeffung. Soit 
Steuertat Gucfo». (Sb. 608.) IV. Su3» 
gleicßungSretfuuutg. Sott tifelj. IReg «Stat 
'Evof. Dr. G. 6 ege mann. (Sb. 609.) 
V. Sfjotogrammettie unb Giereopboto« 
grammetrle. Sott DipIom*3ng. fi. ßü« 
feber. (Sb. 610 ) VI. ftarteufunoe. Bon 
3inanarat Dr.«3ng. SÄ. Ggeter. l.Gin« 
iübt. i. b. ftartenberftänbnifi. 2. Harten« 
bctflellung (SanbebaufnO- (Sb. 611/612.) 
ftir<$e f. Staat u. ft. m , 

ßotonialgefebiAte, allgemeine. Son Stof. 


Wptboiogie f. Sbt. I. 

Sapoltonl. Son Srof Dr. Db- Sitter* 
auf. 3. Sufi. Stit 1 Silbn. (Sb. 195 ) 
Sationaibewufctfein ftebe Solt. 

Matur u. WenfA. S. 8teaigbmnafia(«Dir. 
Stof. Dr. St. «. S cb tn i b t. St. 19 mb. 

(Sb. 458.) 

Katuroölfer. (Die gciftlge ßultur bet 9t. 
S Srof. Dr. ft. $&. Sreu&- St. 9Sbb. 
* ' ' " . [(Sb. 452.) 


— f. «. Sötferrunbe, allg. 

Meugrieebeulanb. Son Stof. Dr. 91. Rei- 
fen borg. (Sb. 618.) 

Meuferlanb f. Suftratien. 


Dr. 3 ftcutgen. 2Sbe. (Sb. 545/546) 
ftolonien, Die beutfeben. (ßateb tt. ßeufe.) 
Son Dr. S. Seil bar n. 3. Sufi. 9Jtit 
28. 8106. u. 8 Harten. (Sb. 98.) 

Rüntobtum, Sronjöfiftbeä. Son Stof Dr. 

SR. Scbrotmer (Sb. 574.) 

Rritfl uub ©itg. Sine Jurje Darftellung 
bec ntob. ftriegälunft. Son Staior a D. 
G. Ö. «EnbreS. (Sb. 5 19.) 

- — MultnrgefAiebte b. trieaes. Son Stof. 
Dr. ft. 93 c u I e , ©cb. fcojrat Stof. Dr. 
(i. Selbe, Stof. Dr. S. Gdjmeib« 
ler, Stof. Dr. 91. Dören, Srof. Dr. 
S. J&erre. (Sb. 561.) 

- — Ser Dreifciiifibrige Ärtefl. Son Dr. 
3frib Gnbrcg. (Sb. 577) 

— f. audi o-etbberren. 
ftrirgeMAiffe, liniere. Sbre Gnifiebung a. 

Serwenbung. S ®?b- 9Rar.«Saur. a. D. 
®. ftrieger. 2. Sufi. t>. dtfcb- Star.« 
Saut. Sr Scb fiter. St- 60 S&b. (389.) 
ßutber. Wartin ß. u. b.btfAe. «rfarmatun. 
Son Srof. Dr. 93. ft 8 b 1 e r. St. 1 Silbn. 
ßutber«. 2., ber b. Suff. (Sb. 515.) 

— f. auch Son ß. ja Stämartf. 

Starr, ftarl. Serfudt einer Ginffibrung. 

Son Srof. Dr. SR. SS il 6 1 a n b t. (621.) 
StenfA u. (Erbe, Sfluen b. ben 93ed)iel« 
bejiebungen jmifeben beiben. Son Geh. 
JRat Stof. Dr. H ft ir ebb off. 4. Sufi. 

— f.a.ttiäjeit; Stenfcb Sbt.V. [(Sb. 31.) 
Wittrlaltrr. Wittelalteri. ftultnribeate. S- 

Srof. Dr. S Sc bei. I: ficlbenle&eit. 
II: SRttterromautif. (Sb. 292. 293.) 

- — - f. auch Stäbir u. Siirger i St. 
Stoltfr. S. ftaifevl Ottomart. Stator a. D. 

J. G. Gnbrcä. Siitl Silbn. (Sb. 415) 
Stfinje. ©runbriß b. Scünjfunbe. 2. Sufi. 
L ®ie Stünje narf) ffleien, «ebrauefi u. Se« 
bcuta B. öofrat Dr. 91. ß nid) in b. 
Gbengreutb- St. 63 91b&. II. Die 
gRftnje o. 9(!tcrtum b. }. ©egen». Son 
Srof. Dr. 6. Sueben au. (Sb. 91,657.) 

— f. a. SJinangroiif., ©eibinden S&t. VL 
fenifAe ftultur. Die. Son Srof. Dr. 3. 

. Jßcbmann*ßaupt. (Sb. 58f.) 


Drient f. 3nbieit, Salfiftina, Dürfet. 
Cfterreitb. C.S innere ©eftbitbte oon 1848 
biä 1895. S. fR. Gbarmab- 3., oeränb. 
Sufi. I. Die Sorbcrrfcbaft bec Deutfiben. 
II. Der ftampf bet «Rationen. (651/652.) 

— fficfdjiditr ber auswärtigen Solitif £.3 

itn 19. Sabrbnnbert. S. fR. Ggarmafe. 
2., oeränb. Sufi. I. Si£ »um Gturjt Stet« 
terniebd. II. 1848—1895. (653/654.) 

— Dfterrrid)4 innere u. fluiere Sotitif »on 
1895—1914. S. SR. G barm ab. (655.) 

Dftmarf f. «bt. VI. 

Dftieegebirt, Das. S. Srof. Dr. ö. S r a u n. 
St. 21 S66. u. lmebrf. ftarte. (Sb. 367.) 

— f. aud) SaltifebeSrooinaen, Sinnlanb. 
Salfiftina unb feine «efAHte. Son 

Stof Dr. 6. grb. ton ©oben. 3. 9Iufl 
Siit 2 Harten, 1 Slan u. 6 9lnf- (Sb. 6 ) 
■ — S. u. f. Kultur in 5 Sabrtaufenbeu. 
9tai) b. neueft. MuSgtaö. u. Sorfcbungen 
bargeft. üon Srof. Dr. S- Dbomfen. 
2., neubrarb. Stuft. Stit 37 9Ibb. (2600 
Sapfttum f ßaifertum. 

Sappri f. 9Intiteis Seben. 


Solarforfdjuu«. @efebid)te ber Gntbednngä« 
reifen sunt 9torb« u. Sfibpol o. b. filteft. 
Seitm biä sut ©egen». S Srof. Dr. ft. 
©affrrt. 3. 9Iufl. St. 6 Hart. (Sb. 38.) 


itorb« u. Sfibpol p. b. filteft. 
;ur ©egen». S Srof. Dr. St. 


Bote«. Sttt einem gefebiebtt. flberbiid üb. b. 
poInifcb«rutben. örage. S- Stof. Dr. fR. 3 
ft a i n b L 2.,bcrb. ßfufl. St. 6 ftnrt. (547 ) 
Solitif. S. Dr. 91. © r a b o » f f b. (Sb. 537.) 

— Umriife ber SSeltpoIitif. S. Stof. Dr. 
3- fiaäbagen. 3 Sbe. I: 1871 bi 4 
1907. 2. «uft. II: 1908—1914. 2. 9luff. 
IIL D. polit. Gceign. »äbt. b. ftrirgeu- 

(Sb. 553/555.) 

— SolltifAe Broprophie. Son Srof. Dr. 
G. Scb 3 ne. Stit 7 ftatt. (Sb. 353.) 

— SolitlfAr ©auptftrSmunien tn Guropa 

im 19. Sabrbunbert. Son Srof. Dr. 
R. Db- b- Weigel. 4. Sufi, bon Dr. 
3r. GnbreJ. (SbM29.) 


Bampeii, rine belleniftifibe ©tabt in Sta- 
llen. Son Srof. Dr. 3r. o. Dubn. 
3. Sufi. Stit 62Sbb. i. %. u. auf IDaf., 
fomie 1 Slan. (Sb. lli.) 

SreukifAe BefAiAte f. Sranbenb.-pr. 0. 
Sroftion unb nrue tra f. ©efdj.. beutfAe. 
älrformatlon f. Galbitt, ßutber. 

Stieb. Daß Dtutf Ae 9t. b*n 1871 b . y SBelt« 
frieg. S. SrAibar Dr. 3- 3ftael. (5750 
Setigion f. Sbt. I. 
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Rcftauration unb SReoolution fiefje @e» 
(dndite, beutfdie. 

Broolution. SrfAiAte btr SranjBf. 91. 

m m : n_ rv < «« • i < . r .-v n* m 


vv>M> >VII« IUJII VVI VI» 

SB. ©rof Dr. D&. ©i Herauf. 2. ©uft. 
»lit 8 Stibn. ' (Sb. 346.) 


«n» v VW« Utu.J 

— 1848. 6 ©orträge. ©on ©rof. Dr. 
D. SB e b e r. 3. Stuft. (©b.53.) 

Äom. Da« alte 91om. ©on ©eö- 9tcg.«lRat 
©rof. Dr. 0. Stiebtet. Bltt ©iiberan« 
fang u. 4 ©tönen. (©b. 386.) 

•— ©ojiale Äötnpfe t. alt. Born. ©. ©rioat- 
bojent Dr. 8. ©loA- 3. Stuft, (©b. 22.) 


SRotn« Stampf um bie SBeltlierrfAaft. 
®. ©rof Dr. 3- fl r o m a u e t. (Sb. 368.) 


«5mrr. QefAiAtc ber 9t. ©on ©rof. Dr. 

3t. o 6 c a [ o. Ob. 578.) 

"T-fKb« as.d) üettenift «rdm. fReligionlge- 
fAiAte Stbtl; ©omoeit ©bt. II. 
"“& la nb- Staat, flultur. ©on 

Dr. ©. Sutber. (Sb. 563) 

©Artft« unb ©utbmrfen fn alter unb nruer 
Seit, ©on ©rof. Dr. D. SBeife. 4. Stuft, 
©tit »ahtr. Sfbb. (©b. 4.) 

— f.a. ©ucf>. SBie etn ©. entfte&t. Slbt. VI. 
SAtadj. Die. 8anb, ©otf, Staat u SBirt* 
fdtaft. ©on ©eg.« u. ©tänberat ©tof. Dr. 
C. SBettfiein. ®ti t Ularte. C©b. 482.) 
©eefrteg f. flriegdfcfiiff. 

Bitten unb Gebräuche in alter unb neuer 
3eit. ©on ©rof. Dr.g.Samter. (682.) 
BOiiate ©rmrtungrti unb Ibeorien bi« 
jur mobernen «rbfiterbemeauiin ©on 
&. ©tatet. 5. Stuft. (©b. 2.) 

’ — f- a. ©tarr. fRom ; SojialtSm. ©bt. VI. 


Staat, ©t u. ftirAe in ibr. gegen!. ©erbiitt« 
nt« fett b. fRetormation. ©. ©farrer Dr 
pt.il. ©. ©fannfucbe. (©b. 4S5.) 
EtÄbte, Dte. ©eogr. betrachtet. ©. ©rof. 
Dr. fl. & a f f c r t. ®l. 2t Slbb. (©b. 163.) 


— . ® täöf e u. ©Arger t ©littet« 

alter. ©. ©ror. Dr.©. heil. 3.©ufl. ©tit 
iabtr. Slbb. u. 1 Doooettafel. (©b.43.) 


— «^«ffiing u. ©rnoaltuiig b. »entfern 
©tflbte. © Dr. ©I. Scbmib. (©b. 466.) 


— ©tübtebilber au« Daifanb 


w J ». ' 0 Vll VIIVII 44 14 9 ifVUHIlU 

unb BiebrrbeutfAlnttb. ©. fRea.Oaum. 
0.2). ©. Gebe. ©I 69 ©bb. (©b. 1 1 7.) 


— f. a. ffirtecö. Stöbt«, ©ompeii, SRom. 
Sternglaube unb Sternbeutung. Die ®e- 
tdjtchte u. b. SBefon b. ©ftroiogie. Unt. 
Slittoirf. ö. ©ei». 3fat ©rof. Dr. G. ©e« 


5 o 1 b bargeft. o. ©eft. £>of r. ©rof. Dr. fv t. 
öpll. ©I. 1 Stcruf. u. 20 Slbb. (©b. 638.) 


EtiiOent. Der Cetpjiger, »on 1409 Mt 
1»09. ©on Dr. $B. Srurfjmüile” 
©irt 26 ©bb. (©b. 273 

©mbententurn. «ef^iditr b. beutfAen ei 
®°" Dr. 83 © r u tf) nt ü 1 1 e r. <©b. 477.) 

Durfei, Die. ©. 8Seg.«9?at ©.©. ft rauft 
3Rtt 2 tarteu i. De c t unb auf 1 Dafel. 
2. ©u l. (©b. 469.) 

Ungarn flehe Cfterreidj. 

Urjeit f. gerntan. Kultur in ber f|. 

Berfaffnng. »runbaüge ber ©. befl Deut» 
idjcn Steife«, ©on tüebeimrat ©rof. Dr. 
(r. 8 ö n i n g. 4. ©ufl. Ob. 34) 


2. ©ufl. 
ingaru fiel 


©erfafiungörrebt, Deutfibe«, in «({«tiAt» 
lidjer Gntioutlung. ©on ©rof. Dr. Cb, 
Öubrid). 2. ©uft. (©b. t-,0.) 

©ermeifung«« u. Sartentunbe f flartent 
©olf. Com beutfdien ©. jum bt. Staat 
Gine ®etd). b. bt. ©aiion atbemufttfein«. 
© ©rof. Dr. ©. 3 o a dj i m f e n. (©ö.& i f,j 
Söiferfunbe, allgemeine. I: 3euer. Slab- 
rungserrocrb, SBobnung. Scbmucf uni 
fileibung. ©on Dr. Sl. öeiiborn. ffi 
64 ©bb. (Sb. 487.) II: SBaffeu u. ©erb 
jeuge, 3nbuftrie, öanbel u. Selb, ©er- 
tebrSmiUei. ©on Dr. ©. heil 80 ca. 
Bl. 51 ©bb. (©b. 488.) III: Die gdfiigt 
Kultur ber ©aiuröölfer. ©on ©rof. Dr. 
fl. Df), ©reu«. ®l. 9©bb. (©b. 452i 
Boifcbräudie, beutfdie. fieiie Scfte. 
Boltsilömme. Die brtttfArn, unb 8anb* 
jebaften. ©011 ©rof. Dr. D. ®eiie. 
6., oöllig uiiigeaib Sluil. ©lit 80 ©bfc 
t. Dert u. auf 20Xaf. u. einer DtaleÜ« 
Tarte Denif.bianb«. (©b. 16.] 

Solfbtraditen, DeutfAe. ©on ©farcet fr. 

Spie 6. Blit 11 Slbb. (©b. 842.) 
Com ©unb jum Bei* Hebe ®« r d»tt&te. 
©on Srna bt« jum ©iener ftougrr». ©an 
©rof. Dr. ©. fR 0 i o f f. t©b. 465.) 
©on 8utber ju ©ismard. 12 Gharattei- 
bitb. a. beutfdjer Öfefdj. ©. ©tot Dr. ö. 
SB eher. 2©be. 2. ©uft. (©b. 123/124.1 
BorgefAtAte Guropa«, ©on ©rof. Dr. ft 
Gdjmtbt. . (©b. 571/5724 


SöritgefAiAte f Gbrirtentum. 
Sörlfijaitbfl (. .fianbet. 

“ ' f.©olttif. 


SBritpolitif i. ©olitif. 

©irt(Aaft«grfAiAte, ©ntife. ©. ©ri».*Do». 
Dr. O. 91 e u r a t b. 2., umgearb- St. (258.1 

— f a. ©nit'e« Sebeit n. b ägupt. ©ab»rt 
SBirtfAaftätebrn, DeutfAe«. Stuf geogr. 

Oirunbi. gefA © ©rof- Dr. Gfjt. (trü- 
ber. 3. Stuft. © Dr. 6. SR e i n l e i tu (42! 

— f. aud) ©bt. VI. 


T. SKatlemctif, Raturtttffcnf^aftcn uitb SRcäijut. 


©bergrauße. Der, ln brr Blebijin u. f. ®e- 
fabr f. ©efuttbf). u. Seben. ©. ©rof. Dr. 
D. d. baniemann. 2. ©ufl. Ob. 83.) 
abftammnng«Icbre it.Dnrmtni«mtt«. ©. ©r. 
Dr. 81. helfe. 5. ©. Bi. 40 ©bb. (Sb. 39.) 


©Iftammimg«. uttb Sererbungstefire. Cr 
»erimentelie. ©on ©rof. Dr. G. 8eb 


abmcbrfrflfte bc« flbtaer«. Die. ©ine Gh- 
fübrung in bte 3ntmunttötvtel)ce. 8»» 
©rof. Dr. med. h- Kämmerer. IKi: 
62 ©bbitbuugen. (8b. 479) 

©igrbra fiefce ©ritlimetif. 


mann. Blit 26 ©bb. 


Ob. 379.) 


©meifen. Die. ©on Dr. mad. Q. 8xur 

(8b. 601 
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Unatomte b. DlenHen, Die. B. USrof. Dr. ff. 
b- Sat beleben, 6 ©be. 3eöer ©o. 

£ mit tafelt. Slüb (58b. 4lS/4‘2:*-> I. Belle 
fe unb ©eiuebe. ttmiDidlungjaeirfeicb e Der 
■ gauje fförper. 3. 2luil. 11. DaO S'e'.ett. 
jft 2. ülufl. Ul. Daö Dluötel* u. ©eiä jifeitem. 
ff: 2. Stuft. IV. Die Giitgriuciöe (Darm*. 

•- SHiRtuiigg*. Jöarn* unb ©elcblfcfetrocgane, 
taut). 3. Stuft. V. SletDcnifeftem unb 
Sinnesorgane. 2.2IufI. VI. Blrrfeanif (Sta* 
tif u. fftnetil) b. menfcfel. fförpctä (ber 
fförper in 91ufee u. ©.toegung). 2. Stuft. 
— (tcfee auch ©Hrbelt.ere. 
tlauarium. Daö. Bon G. SK). S fl) m i b t. 
Dlit 15 gig. Ob. 335.) 

* Ärbeitälriftunnen be$ Dlenfdirn, Die. (Sin* 
führ, in b. Strbeitöpbtji ioloaie. SB. Brot. 
Dr & Soruttau. 2)1. 14 gig. Ob. 539.) 
•— Berufdioafel. Begabung u. örbeitsslri* 
ftung in i. gegen!. Beziehungen. Bort 23. 
3- 32 u 1 1 m a n n. Dlit 7 Stb6. Ob. 52 2.) 
fhrübmetil unD Blgcbra jum Sclbftiinter* 
riebt. Bon ©rot. © G raufe. 2 ©äufee. 
I.: Die Becfennngaarten. Gleichungen 
1. ©cabe» mit einer u. mehreren Unbe- 
fangen. ©leicfenngen 2. ©ra^ei. .*>. Stuit. 
9)1. 9 gig. II.: ©.ecfeungeii. Slritfemet. u. 
geometr. {Reife. 3iuieöjin-4* u. {Renten* 
redtit. ffompl. Sailen. Binom. Seferiafe. 
4. Stuft. Dlit 21 gig. 03.120.205.) 
fcrjneimittrl unb tSemifjmitret. SBon Brof. 
|; Dr. 0. ® (f) m ie b« fee r fl. Ob. 303.) 
Ärat, Der. Seine Stelluita unb 'Aufgaben 
im ffuliurteben ber ©egemo. Gin Seit» 
|t laben ber foatalett 9Jle3iiin. SBon Dr. 
K med. 2)1. giirft. 2. Stuft. Ob. 205.) 
Äftrouomie. Broblrute b. mob. 8. BO cor. 
Dr.S. Oppenheim. llgtfl. 03-355 ) 
l> — Die H. in iferer Bebrutung für bu4 
fc ■ praftifdie Ccbtn. Bon Brot. Dr. 2t. 
H äRarcufc. ffllit 26 Slbb. Ob. 378.) 
>\j - — (ietie atttf] SBeltatt. SBeltbUb, Sonne, 
Dloub, Blatteten; Steruglaube. Stbt. I. 
ätonte. SJlolefüle ttnD «tomr. B. Brot. 
R Dr. 0. Dlie. 4. Stuft. 2R. gig. Ob. 58.) 
Z-— (. a. ©eltätfeer. 

Unfle, Das). unb Oie Brille. Bon Brof. Dr. 
I 2J1. o. {Rofer. Dlit 84 SIbb. u. 1 Dar. 
M. 2. Stuft. Ob. 372.) 

► «n^fllriifeunfläretfennnfl fiefie ttarienfunbe 
fer Stbt. IV. 

: Batterien, Die. im fiauShalt uuh ber 21a 

£ tur bei Dlenf.-ftcu. Bon Brot. Dr. G. 
R. ©utjeit. 2 Stuft. 2Rit 13 Slbb. (242.) 
■ — Die franffeeiterreflenben Batterien. 
Bon Brof. Dr. Dl. ßoefeletn. 2)1 it 
33 Slbb. Ob. 3 >7.) 

— f. a Slbmefirfräfte. DeSinfettion, Bilje, 
SajäbUnge. 

r Bau u. Ddtigfelt &. menfdjl. fförprrS. Ginf. 
fc in bie Bboiioloflie b. Dlenfcben. B- Brof. 
& Dr. 6. 6 a efe i. 4. 2t 2JI. 34 Slbb. (Bö.32.) 
■„ Begabung (. 2trbeit4teiftung. 

BerrutfetunflsSbornnnn, Der, tein ©efen unb 
(. ©ebeutung. B. Dr. G. Beidjmann. 
2.2(ufl. 2)1.9 2lbbu.4 Doppeliaf. (Bb. 70.) 


Bewegungslehre i.2Recfean., 2Iu{g. a. b. Dl. I. 
Biotfeemie. Ginfültning in bie B. in e!r* 
ntenturtr Daritrtlunfl. Bon Brof. Dr. 
SW. ßöb. 2)lit gig. 2. Stuft, o. Brof. 
k> gciebenAtbal. (S83. 3o2.) 

Biologie, allgemeine. Ginfüfer. i. b.üaupt* 
Probleme b. organ. 91a:ur. S- Brof. Dr. 
£>. SJlielte. 2. Stuft. ö2gtg. (©». 130.) 
— , ©rpfrimrntrlle. {Regeltet atioit, Draiti* 
plautat. utib oenoanöte Gebiete Bon 
Dr. G. D feefing. 2Rit 1 la ei unb 
69 Dertabbilbungen. (S». 337.) 

— f efe - a. 2lbiiammungdlefere. Batterien, 
©eiruefetunfldoorgang, gorlpitaniuitg, 
t'eferrueien, Crgautömen, Sdiäoliuge, 
Diere, Urtiere. 

Blumen, liniere Bl. u. BfUnjen im 
^artrn. Bon Brof. Dr. U. Do mm er. 
SUitt 69 Slbb. Ob 330.) 

— Unf Bl u.Bfianaen tgimmer. B. Brof. 
Dr. U. Dämmer. 65 Slbb. (Bo. 359.) 

Blut, fiirra. BlutflefAiie unb Blut unb 
ihre fitrlranfunaeu. Bott Broi Dr. 

91 o f i n. 2Rit iS Slbb. (»b. 312.) 

Botanif. B. D. praltiidirn fiebeuA. B-Brof. 
Dr. B © i l e o i u i. 2R.24 Slbb. Ob. 1 73.) 

— fiebe Blumen, ße.eioefen. Bil«M*en, 
Bilic, Seijäolinge. 2Salb; ßolomalbota* 
ml, Dabaf Stbt. VI. 

Brille. Da3 *ut;e unb bie Br. Boit Brof. 
Dr. 2)1. o. 3i u li t. 2)lit 84 Slbb. unb 
1 Sicbtbrucf a ; el. 2. Stuft. Ob. 372.) 
Gfermie. Giujitferung in bie nllg. Gl). B. 
Stubienrat Dr. ©.©aoinf. 2)1. 24 gig. 

(Bö. 582.) 

— eiiifuferung in bie organ Gfermie : Sin* 

türl u tüitftf.Büaiticn* u.Dierftoiie. Boit 
Stubienrat Dr. ©. © a 0 i ti t. Bl. 6 vil>6. 
i. Dert. 2. Stuft. 03. 187.) 

— Gintiiferung i. b. anorganififee Gfermir. 
B. Slubteural Dr. S. ©aoinf. (598.) 

■ — Giitfübrung i. b. anaüjt. Gfermie. B. Dr. 
g. 5R ü i b e r g. 2 ©be. Ob. 524. 525.) 

— Die fftnftlidte öerilellmtg «an fRntur- 
{tofien. B. Brof. Dr. G. 91 ii ft. 08b. 674.) 

— Gfe. in Sfütljr unb ßauö. Bon Dr. g. 

ff lein. 4. 2lufl. (©3.76.) 

— iiefee a. Biotfeemie, Gleftrodiemie, ßuft, 

Bfeoiocfe. : 2ljrilulturrfe., Sprengitotie, 

Decfenif, Gfeem. Stbt. VI. 

Chirurgie. Die. unterer geit. Bon Brof. 

Dr. 3 ge Öler. DIU 52 Slbb. Ob. 339.) 
Dnrminiömnö. 8Wtammung4lefere unb D. 
Bon Brof. Dr. {R.öefie. ö. Stuft. 2Rit 
40 Dettabb. (Bb. 39.) 

Deöinfeltion. ©terillfalion unb ffonier* 
uitrung. Bon {Reg.* u. 2Reb.»^'at Dr. O. 
Solbrig. 2)1. 20 2lbb. i. D. Ob. 401.) 
Differentialrrffenung unter ©erücliicfetig. b. 
pratt. 2luroenbung in ber Deefenif mit 
jafelr. ©eifpielen u. 2luigafeen oeefefeeu 
Bon Stubienrat Dr. 2R. ßinba». 2.21. 
Dl. 45 gig. i. Dcjt u. 161 2luia- (387.) 

— l ebe a. 3n:egralrecfenung. 

Dunamif f. Dlecfeanif, 2Iufg. a. b. tedjtt. 

9R. 2. ©b., ebenfo Dfeermobonamil. 
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teiggcit, ©ie, unb bei oorgrfchiclHicbe 1 
älienf«^. S8on ®e&. Bergrat Srof. Dr. 
©. Stein mann. 2. Stuft. SDiit 24 
Stbb. (58b. 302.) 

©ItTtrocbemir. S*n Br»f. Dr. ß. Strnbt. 

2. Stuft. 3)2 it Stbb. (58b. 234.) 

eieftrotechnif. «runbtonen bet @. Son 
ßberingenieur 52t. SRottij. 2. Stuft. 2>fit 
74 Stbb. (Sb. 391.) 

energte. S. ßc&rr ». b. 6. SB- Dbertebt. 

21. Stein. 2.2t. W. 13 Big. (58b. 257.) 
6ut»i<lung4tcfd)i4te b. SUrnfcbcu. 58. Dr. 

St. öeitborn. 9R. 60 Stbb. (S8b. 388.) 
Erbe f. SBettentftebung u. -Untergang. 
Ernibrung unb 'JtaliruuQSmittel. 3. Stuft, 
oou ©et). fKeg.-Sat Stof. Dr. 9t. j}unb- 
SJtit 6 Stbb. i. ©. u. 2 ©af. (Sb. 19.) 
Emrimeutcilchemie f. Suft ufro. 
Ert>crtmrnt*lt>hofll f. Sboiif. 

Sorben f. Sicht u.&.: f.a. Sachen Slbt. VI. 
Beftigfeitotebre f. StatiL 
Sortnflangung. B. unb ®rfcbleiht8untrr« 
{(hiebe b. SJtenfflen. eine Einführung in 
bie Sejualbiutogie. 58. Srof. Dr. &. S*- 
tut tau. 2. Slufl. 3». 30 Stbb. (58b. 540.) 
Sorten. 5Der Jtteing. SBon fKebatteur Bob. 

S cb n e i b e r. 2. Stuft. SJtit Stbb. (498.) 

- — ©er öanbgarten. Son ©arfenatebi- 
lelt 93. Sch u her t. SJtit 916b. (Sb. 502) 

— fiebe auch Slunten, Sflangen; ®ar« 
tenlunft, ©artenftabtbehiegunp Slbt. VI. 

©rbifc. ©04 meufchlithe. f. erfranfung «. 
pflege. Son .Saimargt Br. Säger. SJtit 
24 Slbbitbungen. (Sb. 229.) 

® cifteitronftieiten. 58. ©eh- SJ?eb.-9tat Cbct- 
ftab#argt Dr. @. Biberg. 2.2t. (151.) 
©cnufemittel fiebe Strgneimittel u. ©e- 
uuümittel; ©abaf 'itbL VI. 

©eogrnMit f.Slbt. IV. 

— SRatb. (5. I. Stftronomie u. Crbtunbe 
Slbt IV. 

©roUflie. Sttlgrmeine. Son ©cbeimem 
Scrgrat Bcof. Dr. Br. Srech. 6 S8oe. 
Oöb. 207/211 u. Sb.6U I.: 5Buir«nc 
einft unb iebt. 3. Stuft. SJtit ©itelbilb 
u. 78 Stbb. II.: ©ebirggbau unb erb» 
beben. 3., mefentt. erro. Stuft. SJtit ©itel* 
bitb u. 67 Stbb. III. ©ie Slrbeit beg 
flie&enben föaferg. SJt. 56 Stbb. 3. Stuit. 
IV.: ©ie Sobeccbilbung, SJiittetgebirgg- 
formen unb Slrbeit beg ßgcang. SJtit 
1 ©itelbilb unb 68 «bb. 3 ., mefentt. 
erro. Stuft. V. Stcinfobte, SBiifien unb 
Silima her Sorgeit SÖ7tt ©itelbilb unb 
43 «bb. 2. Stuft. VI. ©fetfd&er ein» 
u. ie*t. SJt. ©itelbilb u. 65 Stbb. 2. Stuft. 

— f «. ftohten, Salglagerftött Slbt. VL 
©eometrie. Stnalgt. @. 5. Ebene 3. Setbft* 

unterricht. SBon Srof. 5ß. e r a n fj. SJtit 
65 f ig. (S8b. 504.) 

— Seometr. Belehnen. Son Seicbenlebrer 

St. 6 (hu bei 8 fü- (Sb. 568.) 

■ — f. a. SHatbematif. Sralt. SJt-, Blanim, 
Sroieftion81.. Stereometr, Xrigonometr. 
Sromdrphotdflie f. Slllgem. erbluube. 


®ef(ölc(ht8franfheiten,©te, ibrSBefen, t 
Serbreitg., Seläimng. u. Serbütg. 
©ebitbeten aller Stdnbe bearb. 0. @e 
ratarst Srof. Dr. SB- S ch u m b u r g. 4. 
SJtit 4 «bb. u. 1 mehrfarb. ©af. (25 
©rfchlechtgunterfebiebe f. Soritiflanjung. 
®cfunbörit8(ehrr. Son Doermeb.'fRatSr 
Dr. 3R. o. ©ruber. 4. Stuft. 

26 Stbbilbungcn. (Sb. 1. 

— ®. für Brauen. Son ©ir. Srof. 
ft. S a i f d). 3»it 11 Stbb. 08b. 53 

— f. n. Stbniebrfräfte, Sntterien, Öeibe8tt 
©roh- ©orftettung. ©ir. S. .öoftat Sr 

Dr. 5 Stuerbarb. ®f. 100 Stbb. (43 
C>tu«fja(t fiebe Safterien, ©bemie, ©* 
infeftidn, Staturroiffenfchaften, Sbhfit. 
©amtiere, ©te ©tamme4oefd(i(hte unfe 
©. Son Srof. Dr. e. ftetler. SOJ. Bi 

2. Stuft. (Sb. 25 

— f. a. ftteintiertucht, ©ierjit^tg. Sbt. 
©erj, Slutgffdhe unb ©tut unb ihre 

tronrungen. Sou Srof. Dr. ö. 5RoTt| 
3»it 18 Stbb. (Sb. 31 

togiene f. Sdmlhhsiene, Stimme. 
£> 0 Hnoti 8 mu 8 unb Suggeftion. Son 
(I. Itömner. 2. Sufi. (Sb. 1* 
3tnmunität81f&re f. Stbmebrfrfifte b. ftö 
3nfiniteflm»lre(hnuna. Srnführung in 

3. Son Srof. Dr. ®. ftomatemf. 
2. Stuft. TOit 18 Btg. (Sb. 19 

3tttror«(redinuno mit Stufoabeniammiu 
S. ©tubienrat Dr. 3K. £ i n b 0 ro. 2. St 
SJ2it Ötg. (Sb. 67 

ftaltnbrr, ©er. Son Stof. Dr. SB- 
SEB i8l tcen uä. 2. Sufi. (Sb. 
ftatte, ©ir. SSefen, ©rjeug. n. Ser 
Son Dr. $>. Sit. 45 Stbb. (Sb. 3 
linrmatograblie f.Slbt. VI. 
ftonferoierung fiebe ©eginfeftion. 
ftorolien u. onb.gejteiubilb. ©iere. S S 
Dr. S8. fröat). Siit 45 Stbb. (Sb. 23 
Jto8metif. ©in furjer SlbriS ber äntli 
SerfchSnerunggfunbe. Son Dr. 3- ®a 
b e f. SDiit 10 «bb. im ©cjt. (Sb. 48 
ßebrnefm. ©teSegiehungen ber ©irre 
»finngen gueinonber. Son Srof. 
ft. ftraehelin. 2. Stuft. 3R. 132 
I. ©er ©iere gueinanbec. ü. ©er Sft 
gen gueinanber u.gu b.©ier. (Sb.426/4 

— f.a. Sirlogie, 0rgani8men, Schäbli 
geibegübungen, ©ie, unb Ihre Sebeut 

S ür bte ©efunbbeit Son Srof. Dr. 
Jan bet. 4. Stuft. 2Jl.27Stbb. (Sb. I 
— f. auch ©urnen. 

Sicht, ©«4, u. b. Barben, einfüfjrung 
bie ßntif. Son Srof Dr. 8. ffleo 

4. Slufl. SOtit 100 SI6b. (Sb. 1 
ßnjt, SBaffer, Sicht nn# SBirmr. 9te 
Sorträge au3 b. ©ebiete b. ffirhertn 
tatchenue. 58®eb. 3teg.-3tat Dr.SR. S 1 0 
mann. 4. Stuft. St. 115 Stbb. (Sb. 
Suftftiifjtoff, ©., u. f. Serraertg. S. S 
Dr. ft. ft a if e r. 2.9t. St. Stbb. (Sb. 8 
SHafse uni Steffen. Son Dr. 93. St 
ffliit 34 Stbb. (Bb. 

SJaterie f. SSettät&er. 
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.«tfifmatU. Ginfüörunfl in bie 3Tlat&e- 
atit. 2?on 0 berief) rer SB. ©I e n b e 1 3 * 
obn. 3Bit 42 gig. (©b. 503.) 

SJlatfi. Sarmelfammlunfl. (Sin ©Heber« 
olungäbud) ber (Elementarntatfiematif. 
}on ©rof. Dr. S. 3alobi. (Sb. 567.) 
Stnturroiffenfiij. u. ®l. i. flaff- Älter» 
Hum. ©on ©rof. Dr. 3ofi. ß. öetberg. 
iSKit 2 gig. (Sb. 370.) 

©raltifdje 30. Son ©rof. Pr 3 1. 
9(euenborff. I. ©rapfiifdfie Sarft l'un* 
||en. ffierfürsteä iRecfinen. Sa< 9 e >nen 
Ei it Tabellen. 9Red)anifcfie iRecfie : f3* 
hiittel. Staufmännifdjeä jRedbtien i dal. 
Ecben. 8Bafirfd)einlicfi!eit3red)nun 2., 
■erb. 91. SR. 29 gig. i. %. u. 1 S af. II. ( eom. 
'(Scicfinen. ©rofcrtionSl. gtäcfienmeifung. 
pörpermeffung. 9R. 133 gig. (34t, 526.) 
, SPIatfiemat. Spiele.©. Dr. SB. 91 b ren 3. 
fS. 9IitfI. 9R. Sitetb. U. 77 gig. (Sb. 170.) 

f a 9lrüfinieiif. Sifferentialredinung, 
»eometrie, Sitfinitefimalredjnung, 3n« 
(cnralrccfinuug, ©erfPeftiPe,©Ianimetrie, 
>coieftton3lefire, Srigoiiontetrie, ©ettor» 
Itedtnung, a3afirfcf)eintid)feit5red)niing. 
Üribanil. ©on ©rof. Dr. ©amel. 3Sbe. 
Qrunbbegrifie ber 9)1. II. 9R. b. feften 
örper. III. 2 R. b. flüff. u. luftförm. 
P örper. (Sb. 684/686 ) 

Sufgafien aus b. teifin. 9J)e<fianif. ©. 
rof. 91. <3 d> m i t 1. 9R. sa&lr- gig. f. 
etnegungSl., Statt!. 1569luf. u. fiöf. fl. 
finamif. 140 Slufg. u. ßöf. (558/o59.) 
fiefie aud) Statif. 

(rer. Sas 91., f. (frforfib. u. f. Beben. ©on 

‘ rf-Dr.0.3 a n f o n.3.9l.9R.40g. (Sb-30.) 
IrnfO u. ürbe. Sli**en boit beit SBerfi« 
Selbe*iefiungen gtoifefien beiben. ©on 
rof.Dr. 91. fiird)botf. 4.91. (Sb. 31.) 
f. and) (Eiszeit, ©nttoidlung3gefd)id)te, 
rseit 

9?atur u. SRenftfi fiefie 9?atur. 
ienftfil.Mßrprr. ©au u.Ifltißfeit b. 
ßtnfübr. i. b. ©fiitfiol. b. 9f. i 
r.£>.S ad) 3. 4.2luf(. 9)1. 34911b 
{. aud) Stnatomie, 9lrfieitöleif: 
uge, Slut, ©efiifj. £>erg, Sortrr ausg., 
’eroenföftem, ©finfiol., Sinne, ©cibilb. 
froffop, SaS. 9ingemeinoerftänbl. bar« 
eftellt. ©on ©rof. Dr. SB. Sdieffer. 
J)Iit 99 9lbb. 2. 9lufl. (Sb. 35.) 

plelüle u. 8 tonte. Son ©rof. Dr. ©. 


:• 1 ) 41 . 
©rof. 
(32.) 
'ii.ren, 


&ifl. 

Dr. 


R ie. 4. Stuft. fDlit 
f. a. SBettätfier. 
nb, (Ter. ©on ©rof. 
it 34 9tb&. 2. Stuft, 
tjrunobmittcl f. Grndfirun 
tur u. Slenfdj. ffi. Sircft. Ü 
S dj tn i b t. 9Rit 19 9lb 
turlefire, 
rrnen 


(Sb. 58.) 


3. ff ran*. 

(Sb. 90.) 
i u. 91. 

Irof. Dr. 9R. 
. (Sb. 458.) 
e. Sie ©runbbeariife ber mo* 
9. (Einführung in Die ©fibfif. 


on fiofrat ©rof. Dr. &. Sluerbad). 

Stuft, mt 71 3-ig. (Sb. 40.) 

turpfiilofopfiie. Sie mob. ©. ©rioatbo*. 
r. 3. SR. Cerm eben. 2.91. (Sb. 491.) 


'Jiaturmiffenfrfiaft. ©diafon unb 91. in 
Mampf u. ßrieben. Sin nefdjicfitt. ©ücf« 
blitf. ©. ©iarrer Dr. 5SI. © i a it n f u cfi e. 

2. Stuf!. ‘(©b. 141.) 

— 9t. unb Xetönif. 2lm faufenben ®rb» 
ftufil b. Seit, überfiebt üb. b. SBirfungcn 
b. 9)aturm. u. Xedmil a. b. gef. Multur- 
teben. ©. ©rof. Dr. SB. Saunfiarbt. 

3. Stuft. SKit 3 SIbb. (Sb. 23.) 

— 9t. n. ©iatfi. i. Kaff, «itert. S- ©tcf. 
Dr. 3- ß. öeiberg. 2ffig. (Sb. 370.) 

ütrmn. ©om ©erucufuftem, fein. Sau u. 
fein. Sebeutung iiit ßeib u. Seele im ge» 
funb. u. trau!. 3uftanbe. S. ©rof. Dr. !Tt. 
San ber. 3. Stuft, ©t. 27 3ig. (Sb. 48.) 

— fiefie aud) 9lnaiomie. 

Cptif. ®ie opt. gnitrumente. Supe, 9Ri» 
Iroffop, gernrofir, pfiotogr. Obieltio u. 
ifinen pecreaubte 3«ftr. ffi. ©rof. Dr. 9Jt. 
P. Ote&r. 3. Stuft. 2ß. 89 9lfib. (88.) 

— f. d 9luge, fflrille, fiinemat., ßidjt u. 
’garbe, 9Rt!roff., ©pefttoflopie, Strahlen. 

Organiömen. 2>. SBelt b. D. 3n SnttoirfL. 
unb Sufammenfiang bargeftellt. ©on 
Oberftubienrat ©rof. Dr. ß. ß a m b e r t. 
SDtit 52 9tbb. (Sb. 236.) 

— fiefie autfi fie6etpefen. 

©aliojooioBie fiefje Xiere ber ffiormclt. 
©erfpeftipe.lüe. ©runbjügeb. ©. nr&ft 9tu- 

meubfl. ffi. ©rof. Dr. ß SD o e & I c m a n ti. 
9Jtit 91 gig. u. 11 916b. (Sb. 510.) 
©flattjen. Sie fleifififreff. ©fL ©.©rof. E>r. 
91. SBagner. 9Jtit 82 Stbb. (Sb. 344.) 

— Unf. ©tunten u. ©f(. i. ©arten, ©.©rot. 
Dr. U. S a m tn e r. 3R. G9 Stbb. (Sb. 360.) 

— Unf. ©(unten u.©fi. i. Simtner. ©.©rof. 
Dr. U Sam nt er. SK.t>5 9lbb. (S)b. 359.) 

— f. aud) ©otanif, ©arten, ßebewefen, 
©il*c, Sdiäblinae. 

©fiansrnphufiolegie. ©. ©rof. Dr. £>. ©t o * 
Itfd). 9JUt 63 gig. (Sb. 569.) 

©fiotodfeiuif. ffiott ©rof. Dr. &. fliim* 
ntell. ©tit 23 9Ibb. i. Seit u. a. 1 Saf. 
2. Stuft. (Sb. 227.) 

©fietograpfiie f. ©fit. VI. 

©fipiif. ©ferbegonß b. mob. ©h. ©. Dberl. 
Dr. 6. Steller, ©t. gig. 2. Stuft. (343.) 

— ßrperintentalpfinfif, Slritfinemitfit u. 
©eWfßung. ©on OJefi. 3leg.*©at. ©rof. 
Dr. fff. Sörnftein. 9R. 90 9156. (371.) 

— ©fitjfif in Stitfic unb ßau^. ©on ©rof. 
6. Speit lamp. 9». 51 Stbb. (Sb. 478.) 

— ©rohe ©fibfilcr. ©on ©cof. Dr. g. 91. 
Scfiulje. 2. Stuft. 9)tit 6 Silbn. (324.) 

— f. aud) Gnergte, ©aturlefire, ßpttf, 
Sielatiüitätätfieorie, SBürme; ebenio 
Gle!trotcd)Itif 9lbt. VI. 

©hnfiologie. ©fi. b. ©Jenfcfifn. ©. ©rioatbo*. 
Dr.9I. 2 i p f d) ü 9. 4 Sbe. 1 : 9IIIgem.©fit)- 
fiologie. II: ©fipfiologie b. StoffioecfifelS. 
III : ©fi. b. 9limung, b. ßreiölauiä u. b. 
9lnC'fdieibung. IV: ©fi. ber Serocgungen 
unb ber Gmpfinbungcn. (Sb. 527— 530.) 

— fiefie and) 9Irbeit6leiftungen, ©ienfefit 
fiörper, ©flaitienpfififiologie. 
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Pilse, Die. ©on Dr. 91. (Sidj in ge t. SRit I ©uggeftion. tujpnotiämuS nn& ©uggeftion. 


f. a. ©aiterien. [64 2lob. ('ÖD. 334.) 
©loteten, Die. ©on ©rof. Dr. ©. Örter. 
SRtt 5ifl. 2. 9lufl. oon Dr. £>. Stau» 
mann. Ob. 240.) 

Planimetrie *. ©elbftunterridjt. ®. ©rot. 

©. Grantj. SR. 94 jjig. 2. Stuft. (340.) 
©raftifche SRntbematif (. SRatbentatif. 
©loltftionölebre. 3it turser letthtfaßlichet 
Darftellung f. Sclbftuntcrr. u. Scbulgebr. 
©on Ar^enl. 9t. Sdjubeidfn. SRit 
208 Stg. im 2ert. (So. 564.) 

Slabium. (Das, un& Öie fflabionftioitflt S. 
Dr. SR. Gentnerfsioer. SR. 33 2lbb. 


oon Dr. 6- St a u - 
Ob. 240.) 


Ob. 405.) 

ReÄnunaftfjinrn, DierunD bas SRafibinrn. 
rechnen. ©on Sieg. «Rat £ipL«4ng. fl. 
Sens. SRit 43 Slbb. (Sb. 490.) 

Rclatipititdtheorie. Einführung in Die. 

©on Dr. 23 © l o d). Ob- 61.8.) 

Rcmgenftrahlen, D. 3L n.iftre «ntoenbg. ©, 
Dr. med. 0. ©udt). SR. 85 2(bb. i. X 
u. auf 4 (Darein. Ob. 556.) 

©äugiingdpflrge. ©on Dr. ffi. fi o b ra f. 

2. Slufl. SRit 9tbb. Ob. 154.) 

©diadiipirl, Daä, unb feine ftrategiidien 
©tinsipien. ©. Dr. 3R.fi a it g e. 3., oeränb. 
Siufl. SRit 2 ©iibn., 1 Srhadibrettaiel 
u. 43 Darft. B. Dbungdbeifpiel. Ob. 281.) 

• — Die Pauptorrtreter ber ©chathipiel- 
(unjt u. 8. Eigenart ihrer ©pielfübrung. 
©o n Dr. SR. Banne. Oj.531.) 

©diiiblinae, Die. im Tier* u. ©flanienreich 
u. i. ©efämpf. ©. 05eb. fR.’gXKat ©rof. 
Dr. fi.G.dftcin. 3.21. 3R. 36SJig. (18.) 
©djulboflicne. ©on ©rot - . Dr. £. © u r g e r - 
ft ei n. 3. Slufl. SRit 43oig- Ob. 96.) 
Srrualbioiogic f. SoctPflansung.Sflansen. 
©erualetljif. ©. ©rof. Dr. £>. G- limer* 
bing. Ob. 592.) 

Sinne b. SRcnfcf)., D. Sinnesorgane u. Sin* 
necemofiubuugen. ©. £>oirat ©rot. Dr. 
S- fite i big. 3.9tufi. SR. 30 9tbb. (27.) 
©onnr, Die. ©on Dr. 21. firauie. SRit 
64 2tbb. Ob. 357.) 

©nrftroffopie. BonDr.fi. ©re be. 2. 2tufl. 

SRit 2ibb.lb. Ob. 284.) 

©piel f;elK SRatfjem. Spiele, SAachftuel. 
Spraye. Gnttoid uug Der Spr. unb $ei* 
lung ihrer (Sebrrchcn bei Stormalen, 
«ihmndliiuuiBrn unb ©chmcrbörigen. ©. 
fiebrer fi. Sttdel. Ob. 536.) 


fiebret 


Ob. 536.) 


- — f ehe auch 8tt:etorif, Sprache 2lbt. III. 
©tatif. SRit Ginfdiiufi bet geftigfeitdiebre. 
©. ©augeroerfichulbiretlor 9ieg.Oaum. 
91. Sch au. SRtt 149 gig. i. X (23b. 497.) 
- — fiehe auch SReehmtif. 

Sterilisation fielie Dedinfeftion. 

©ticfit off f. fiuittt icf iiorf. 

Stimme. Die menichlicht ©t. ttnb ihre 
ßtigiene. ©on ©rof Dr. ©. f>. ©erber. 
3.. oeränb. 2luf(. 3Rit202lbb. Ob. 136.) 
©traftlen. Sichtbare u. uniiehtb. ®. öroi. 
Dr. 9t. © ö r n ft e i n unb ©rof. Dr. SS. 
SRarcfroalb. 3. Buff, oon ©rof- Dr. G. 
ffiegener. SRit 2lbb. Ob. 64.) 


®. Dr. G. % r ö m n e t. 2. 2luit. O a- 199.) 
©üj5ioafier»©la«(ton, Daö. ®. ©rof. Dr. 

O.öadjariad. 2.21. ö7 2lbb. Ob. l&Ml 
Dhermobtinamif f. 2lbt. VI. 

Üere. I. ber ©orraelt. ©on ©rof. Dr. D. 

21 b e (. SRit 31 2ibb. Ob. 399.) 

— Die ö«rtpflan^u«g ber X S. ©rof. 
Dr. 8t. 0 o l b | ch m i b t. SRit 77 21bb. 

Ob. 25^) 

— Dierfunbe. Gine GinfQhrung in bte 
Soologie. Son ©rioatbojent Dr. jEa 
Senningd. SÖiit 34 21bö. Ob. 14i), 

— fiebendotbinguneen unb Serbreitunfl 
ber Here. Son ©rof. Dr. O- SRaaä. 
SRit 11 fiarten unb 91bb. Ob. 139.) 

— finirgeitalt ber »eidjlecfttfr in Der 
Diermeit (Dimorphiämud). ©on Dr. Sfr. 
finauer. SÖiit 37 &t 0 - Ob. 14&I I 

— f. aud) Slguarium. ©afterien, .yauj» 
tiere, fiorailen, fieberoefen, Sdjäblinge, 
Urtiere, ©ogeileben, ©ogeliug, SBirbet« 
Here. 

Dietiudjt fiehe SRbt. VI: ßleintieriinüt, 
Dierjiichtung. 

Trigonometrie. Gbene, J. ©elbftuntrrr. ®. 
©rof. ©. ttt an 6. 2. 2lufi. 9R. 50{5to. 

Ob. 43 1J 

— ©Phärifthe SCr. ©on ©rof. ©Gran#. 

Ob. 6054 . 

Tuberfulofe, Die, SBefen, ©erbreilung» I 
Urfadte, ©erhiitung unb Teilung, ©on 
©enerafarjt ©rof. Dr. 23. S dj u m bürg. 

2. Stuft. SR. 1 Daf. u. 8 &ig. Ob. 47.) 
Turnen, ©on Obcrl. &• Gefärbt. SRit 

1 Siibnid 3ahn4. Ob. 5884 

— f auch fieibe^iibungen, Siuatomte b. 
SReufchen ©b. VI. 

Urtiere, Die. Ginführung f. b. SBiffenfcfiafl 
ootn fieben. ©on ©rof. Dr. 8i. 0oib« 
f d) m i b t. 2. 21. SR. 44 2lbb. (Sb. 16Gi 
Urjeif. Der SRenfth Ö. 11. ©ier ©orleiung. 
aud ber Gntroid!ung-?ge : chich‘e bed ©teil» 
fcheitgeithlechtd. ©on Dr. 2t. öeilborn. 

3. Slufl. SRit »ahlr. 2Ibb. Ob. 62.) 
SeftorrrdjnunQ, Ginführum in bie. ©on 

©rof. Dr. Ö. §ung. (Sb. 664) ’ 

©rrbilbungen. Rorperlithe, int xinbedalter 
u. ihre Serhütung. ©on Dr. SR. D a d ib. 
Sltit 26-^ibb. Ob 32t| 

ßererbuitf?. ®rb. StbftowniiS.. u. ®.*8rbrt. 
©ou ©rof. Dr. G. fieümnnn. SRit 20 
Slbbilbuitgen. Ob. 379J 

— arifitge ©erßnl#gnng n. B. ©on Dr. 
Phil- et med. ©. Sommer. Ob. 5124 

©ogeileben. ©eutfehtd. 3ug'eich ai' ®f' 
luifiondbud) iür Sogeitreunbe. ©. ©rot. 
Dr. 2t. © 0 igt. 2. Slufl. Ob. 221.) 
©ogcljug unb ©ogelfdiuli. Son Dr. SS. IR. 

G darbt. SRit 6 2lbb. Ob. 2184 
®aörichein(iihfettdrei6nung, Ginfftbr. in 
bie. ©on ©rof. Dr. in. Suppan* 
tfchtifch. Ob. 5804 

ßaib. Der btfd)e. S ©rof. Dr. 43- & a u 4 * 
r a t b. 2. fttfl. SR. ©ilberanh. u. 2. fiarte» 

I — fiehe auch äoli 2tbt. VL [Ob. 158.1 


Digitized by Google 


3 cb*tBan 6 gel|<ftetm.l .20 ftllS HatUr Mltö ©ClfteStOClt 3 <b«Banbgebunbtnm.J .50 
ITlaltjematlt, natUT®lff«nfd)aften unb Ulebijin — tPirtfdtaft unb Itdinil 


Bärmr. Xit Cetjre o. b. SS- B- ®ef). SReg.-SRat 
«rof. Dr. SR. Böcnftein. 3Rit Stbb. 
2. Stuft. o. Brot- Dr. 91. © t g a u b. (172.) 

— f. a. 2uft, ©firme traf tmaTd)., ©arme* 
lettre, tedtu. Xbermobtjnamif Stbt. VI. 

Baffrr. £»4. Bon ©cb. SRrg.«SRat Dr. ©. 

Slnfelmin*. 9Jtit 44 Stbb. (93b. 291.) 
Bfiütorrf. £.btf*t. 93. Rorftmftr. &. orbt 
o. 93 o r b rn f I » cb t. 9R. Xitetb. (Sb.43«.) 
ßrllnU. £rr San beb SS. Bon Brot. Dr. 

S. © dt c i n e r. 4. 2t. 9R. 26 jig. (Sb. 24.) 
Skltiitbrr unb Btaterie. Sem Brof. Dr. 
P ül. 'lie. 3Rit gig. 4. Stuft. (Sb. 59.) 
»4 — i. nuef) SRoletüle. . m 

SBrlibilb. £ao nftronomifdle 93. im SSnn- 
brt bcr3rtt. BonBrof.Dr. <2- Ob P*n » 
6 eint. 2. Stuft. 9Rit 19 2tbb. (Sb. 110.) 

— fiebe audt Slitronomie. 

Beltentftrbung. Gntftrbunß b. SS. u. b. erb* 

naib Sage u. SSiiftnfjjj. 93- Brof. Dr. Tt. 
99. ©einftein. 2. Stuft. (Sb. 2-4.) 


SSrltuntrrgang. Untergang brr SBrtt unb 
ber fcrbe nach Soge unb SShfcntrtiofi. S. 
Brof. Dr. TI. S 923 e i n ft e t n. (Sb. 470 ) 
Sürtter. Unter 93. (Sine Giniübr. in bie 
ftlimatotogie Xeuticbl- an b. £>anb o. 
SBetlerfartcn. 2. Stuft. S- Dr. SR. Öen* 
nig. 2Rit Slbb. (Sb. 3 19.) 

— (riniäbrung in bie SBettrrfunbe. Bon 
Brof. Dr. £. ©cber. 3. Sluil. non 
,,©inb unb ©etter". 3Rit 23 gig. u. 
3 Xaf. (Sb. 55.) 

fSirbcltirre. Srrgleidtrnbr Slnotonr.r brt 
Sinnesorgane brr 83. Sou Stof. Dr. 
©. öuboidt. 9Rit lo7 Stbb. (Sb. 282.) 
Salntbeilfunbe fiebe ©ebifj. 

«eilen» unb ©eitirbelrbre liebe Stnatomie 
beb 9J?eufdien, Biologie. 

Sootogie f. St6ftaminung’f., Slguarium, 
Siofogie, Sdtäbtinge, Xiere, Urtiere, 
Bogeltcben, Sogeljug, ©eibmert, ©it* 
bclliere. 


TI. Äedjt, ffißirtf^aft unb Sedjnif. 


Ugrifuüurdiemie. Bon Dr. SB- Ärifdje* 
2Rit 21 Slbb. (Sb. 414.) 

ttnarftrlltr Hebe Kautmfinnifcbe St. 

8ntife ©irttdjtftsgcidjilfcre. 53 Srio.-Xos. 


Sutb. ©ie ein S. enfftrbt. B.Brof.ST. ©. 
Uuger. 4. Stuft. SDi. 7 Xa;. u. r.6 äbb. 
im Xert. (Sb. 175.) 

— f. a. Sdtrift* u. Buditoeicn 3(bt. IV. 


” Dr D. 9t e u r a t b. i, umgearbTst. (258.) »uebbattung u. »itfln* fiaufu... unb Ujre 
— fiebe au di 8Intife3 Sehen Stbt IV. Sf jnrtjuugrn j. buebbaltrr. Crgonnatiou, 

«rbritrriÄ unb «rbrittrnrrMerung. «««troll« u ktaiiitit B. Dr f. & e r ft - 

Kg. ©cb .Öofrat Brof. Dr. O- n. 3tt)ie* ner. JRit 4 fdtemat. Xatftell. Stuft. 

bitte d -©ab« nborft. 2.stnfl. _ ( < 8 ) ( i& w0 n 4 ; ) 


fcbeltölriftungen bes Blrnidjen, xir. Hut- ®bt nu * 
£“j«B|übr. in b. SlibettSpbnfiotogie. B- Brof. « 

Dr -Ö S o r u 1 1 a u. 9R.14 &ig. (Sb.539.) 

— Srrufo»at)l. Sranbiing u. «t. in ihren darbe 
gfaruiritigen Brjirbunirn. Bon 9S Ö. 
Buttmann. S.RH 7 2lbb. (Sb. 522.) Ban.pff 
arjnrimittrl unb «rnui-, mittel. S©n Brof. ~o : itnM 
-'iS)r. £>. © dt m i e b e b e r g. (Sb.3(i3.) •Brot. 
®rit. Xrr. Seine Stellung unb Sluigabcit gjf'N’ 
Im Kulturleben ber ©egento. Bon Dr. Waid 
[gBmed. 9J). g ü r ft. (®b.2«5.) u: »i 

Automobil. XnS. (Sine (Sinf. in b. Satt b. 
fieut.Berioncn-Äraftttingenä. B.Cb.«3ug. SnSuni 
Ä. Slau. 3., überarb- Stuft. 9R. 93 Slbb. »trru 
t u. 1 Xitelbitb. (Sb. lOö.) O S 

fiaulunbr f. Gifenbetonbau. Xtutfeb 

Snufunit f-.ebe Slbtlll. Sdjart 

»rtembtungäroeirn, Xa3 tnobrrnr. Bon Üben, 
'Sieg. Dr.ößur. SW. 54 Slbb. (Sb. 433.) Xrfilttr 
©cvflbau. Bon Bergafieffor 2f. 9[3. ©cb« St 11 ' 0 ' 
'bing. (93b. 407.) ^3nfp 

©cnirgungglrbrr f. 9Red)an.,Stit'g. a. b. 99t. Xtttunr 
Sirrbraucrrl. Bon Dr. 81. Sau. 9Jiit rr f} 3en J 
47 Slbb. (So. 333.) Cifmbi 

f. Sutfifialtung n. S. u. S 

©lumm. Unf. ©t. u. Bfl. i. ©arten. Bon fxrj 
Uirof. Dr. 3t. Xammer. SKit 69 Slbb. Gtfrub 

(Sb. 360.) «na? 
i — Unf. ©1. u. Bfl. t. «immer. B Brof. Jpmu 
Dr.U.Xammer. SK.65Stbb. (Bb. 3590 Giitnb 
— fiebe aud) ©arten. Brof 

Brauerei f. Bierbrauerei. aftef; 


Sriirtniiigrn j. budibalter. Crganiiation, 
Routrolle u. Staiiftif. B. Dr. 25. ©er ft * 
ner. 9Rit 4 fdjemat. Xarftell. 2. Stuft. 

(Sb. 507.) 

Gbrmie in ftüibr unb £>au5. Bon Dr. 

3. Klein. 4. Stuft. (Sb. 76.) 

— i. a.idt Slgritul;urd)emic, Gleffrcdirmie, 
Barben, Sprenaftotfe, Xedtitit; jerner 
Sbemie Stbt. V. 

Xompffrffct fiebe Be«crung?anfaacn. 
Xanipfmnirtjiiit, Xir. Bon ©eb Sergrat 
Brot. SH. Satcr. 2 Sbe. I: ©irtmigd» 
toeife bc» Xa:nt>re3 im Sie fei unb in ter 
SRafdtine. 4. Stuft. TI. 37 Slbb. (Sb. 393.) 
II: 3hve ©eftaltung unb Bertoenbung. 
2. Stuft. 9Rit 105 9ibb. (Bb. 394.) 
©rdinfrftun. StcriliioHon unb ffonjer* 
oirrung. Bon Steg.« unb 9)Jeb.-5Rat Dr. 
0 Solbrig. 9JIH 20 Stbb. (Sb.4fti.) 
iCrutfib f. Raubet, öanbroerf, aanbioirt- 


ld)oit.Ber]uj}ung,©ctb!orrf,©irtfd)afU'* 
leben, «iDttorojeöredjt; SReid) Stbt. IV. 

Brütttr und Vabrl. ihre Stniertigung unb 
Sturoeub. in b. Glelirotedtnif. B. Xelcgr.« 
3nfp. £>. S r i d. »). 43 Slbb. (Sb. 285.) 

Btimimit f. 93tfdianir, Slutö- a. b. 9R. 2. Sb., 
eben fo Xbermobnnamit. 

Gifcnbnttnniffrn. ®a4. Bon (Sifeubaftitbau* 
u. Setriebäinfo a 2. Xr.-3ng. ($. S i c * 
ber mann. 2 Stuft. 9.R. 56 Slbb. (144.) 

ßifrubrtonbou. Xrr. B. Xipl.«3ng. G- Ö a i » 
mooici. 2. Stuft, ffl. Stbb. u. 38 Sfiyen 
foroic 8 SRedtnungöbeiiP. (Sb 2i5.) 

Gifrnltüttrnmrfen. Xod. Bon ©eb- Bergr. 
S3rof. Dr. i>. © e b b i n g. 5. Stuit. o. Srrg« 
affefior g. ©. © e b b t n g. 8».gig. (20.) 
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©teftrifd)c Rraftfiberfrngung, DU. B. 3ng. 

B. ftöbn. 2Rit 137 Stbb. (Sb. 424.) 
©leftrocficmie. Bon ßrof. Dr. ft. Slrnbt. 

3RU 38 Stbb. (Sb. 234.) 

Gleftrotribnif. ©runblagen b. ß. S- Ober* 
ing. St. » o 1 1 fi. 2. Stuft. 3». 74 Stbb. (391.) 

— f. aud) Träbte u. ftabel, Telegraphie. 
Grbred)t. TeftnmentSerritbtuno unb G. So» 

Stof. Dr. 3. fieonbarb. (Sb. 429.) 
Crndörung u. »nfirungdmitUl f. SMbt. V. 
garben «. garbftoffe. 3- ©rjcug. u. Ser* 
tpenb. B Dr.8t.3art. 319lbb. (Sb. 483) 

— liebe auch Cicöt Slbt. V. 
gernfprecbtecönif f. Telegraphie. 
grucrungdanInnfn,3nbuftr.,u.Tatnpffrffcl. 

S.3ng.3.G 3Saber. 888tbb. (Sb 348 ) 
güianjtDlileufcbaft. Bon Srof. Dr. Q. US. 
Sltmann. 2 Bbc. 2. Stufl. I. 9fllg. 
Zeit. II. Sefonb. Seit. (Sb. 549—550.) 

— liebe aud) ©elbtuefett. 
gunfentelegrapbie liebe Telegraphie, 
giirforge liebe ftriegbbefcbäbigtenfürforge, 

ftinberfiirforge. 

©arten. (Der fUtingartett. B. ©auptfebriftt. 
3oh. 6tb n e i b e r. 2. Stuft. 2Rit Slbb. 

(Sb. 498 ) 

— Ter ©audgarten. Bo» ©artenardjiteft 
SB. ©djubert. 9Rit Stbb. (Sb. 502) 

— liebe aud) Blumen. 

©nrtrnfunft. ©eftb.D.®. B.Saurat®r.*3»g- 
(Ebr. SR an cf. 9R. 4l9lbb. (Sb. 274.) 
ftartrnltabtbfttic'fliina. Tie. Bon £anbed* 
roobnungdittfpeftor Dr. ©. ft am Pf f* 
nt euer 2. Stuft. 9R. 43Slbb. (Sb. 259.) 
Wefängnidwelrn f. Berbrcdien. 

©elbmcfen, 3ablungdt)frfrhr u. Brrmögend* 
oerioatt. Bon®. totaler. 2. Stuft. (398.) 

— 1. a. Sinanitoiffenfeb. : SRiiitje Slbt. IV. 
föcnufemittel fiebe Slriiicimütet unb ®e- 

nu&mittel. Tabaf. 

©cicbiifcr. Bon ®eneratmaior a SD. ft. 

Satin. (Sb. 365.) 

©ciuf rbticber fHetbfditbufc i.Teutfdjtanb. B. 

Batentantp. S. Tolfdborf. (Sb. 138) 

■ — liebe aud) Urheberrecht. 

©rapbifebe TarfttU..Tie. B.öofrat Brof.Dr. 

S.Stuerbadi. 2Ji. 100 Stbb. (Sb. 437 ) 
©aitfcrl. ßefebiebte b. SBeltb. Bon Dient* 
gbmnafiatbireftoc Dr. 3R. ©. Gd)mibt. 

3. Stuft. (Sb. 118.) 

— ©eimiebte btd bcutfdjfn ©anbeid. Ce it 

b. Slujnang bed 'IRitleialterd. Bon Tir. 
Brof. Dr. SB. Bangeitbccf. 2. Slufl. 
9Rit 16 Tabellen. (Sb. 237.) 

©ntibfcurrmiilfen. Tie. ©ntioicft. u. Tecbu. 

B.ÜRaior » SB ei 6- 69Stbb. (Sb. 364.) 
©anbroert, 3). beutjebe, in 1. luIturgefdiicbU. 
(snttoieftfl. B.föcb. ©djulr. Dr. ©.Otto. 

4. Stuft. SR. 33 Stbb. aur 12 Tat. (Sb. 14.) 
©audbalt 1 ©bemie, Tedinfeltioii, ©arten, 

3uri§ptubenj, Bbofif; »ahrungdmittel 
Stbt. IV; Batterien Slbt. V. 

©duferbau fiebe Saufunbe, Seteucbtungd* 
tue len, ©ctäiing unb ßüftung. 


©ebrjeuge. ©itfdmtttet »um ©eben feiler, 
flülfiger unb gadf. ftorper. Bon ®eb. _ 
Scrgrat Stof. ». Batet. 2. Stuft. SR. I 
67 Stbb. (Sb. 196.)? 

©eijung unb ßüftung. Bon 3ngenieur 3 
©. 3R a b e r. äRit 40 Stbb. (Sb. 241.) | 
©olj, Tad ©., feine Srarbeitung u. feine 
Bertpenbg. B- 3nfp. 3- ©roßmann. 
SDtit 39 Originatabb. i. T- (Sb.473.)| 

©»teltoefen. Tad. Bon ß. Tatnm- 

©Henne. 9Rit 30 Stbb. (Sb. 331.) 

©üttent»efen fiebe ©ifenftüttentpefen. 
3apaner, 3>ie, i. b. SBettroirtfdiaft. B. ßrof. 

Dr. ft. »atbgen. 2. Stuft. (Sb. 72) 
Smmunitdtötebre f. Slbtnebrlräffe 8Ibt V. 
3ngrnieurte*nif. StböpMtngcn b. 3. ber 
SReujrit. Son ©eb. »egierungdrat SR. 
©eitel. SHt 32 Stbb. (Sb. 28.) 

Snftrumente fietje Optifcbe 3- 
fiaöel f. Trabte unb ft. 
fiälte, Tie, ibr Sefen, ihre Grjrunung unb 
Bfrwfrtuna. Bon Dr. ©. St 1 1. OTit 
45 Stbb. (Bb.Stl.) 

Jtaufmnnn. Tad »etfit bc« ft. ©in £eitfa* 
ben f. ftaufleute, ©tubier. u. 3 ur iften. 
ß. 3uftijrat Dr. 9R. S t r a u &. (Sb. 409.) 
ftaufmänuildie Slngrftctlte. T. »rebt b. t. 
Ä. Bon 3uftijrat Dr. 9)t. Strauß. 

(Sb. 361.) 

ftinberffirforge. Bon Brot. Dr. ©br. 3- 
fötumler. (Sb. 620.) 

Rinrmatograpbic. Bon Dr. ©. flebtnaittt. 
2Rit Stbb. 2. Stuft. Pott Dr. SS- 907 e r 1 6. 

(Sb. 358 ) 

ftlein* u.®trafirnbabnfn. Tie. S-Oberüig. 
a. ®. Cbertrbrer St. fliebntann. SERit 
85 Stbb. (Sb. 322.) 

ftlrtntierjudjt, Tie. Bon ©auptfdiriftteiter 
3 o b- © d) n e i b e r. 3Rit 59 3ig. i. Test 
u. auf .6 Tafeln. (Sb. 604.) 

— fiebe auch Tierjüdbtung. 

ftohlnt, liniere. S- Sergalf. B. ftufut. 

3Rit 60 Stbb. i. Test u. 3 Tat. (Sb. 396.) 
fiot*nia(botanif. Bott Brol. Dr. 5. Tob- 
tet 9Rit 21 Stbb. (Sb. 184.) 

Rolontfati*n, 3nnert. Bon 8t. Srett- 
ning. (Sb. 261.) 

Jtonfrruierung fiebe Tcdinfeftion. 
ftonfumgenaffenfebaft, Tie. BonBrof. Dr. 
g. S t a u b i n g e r. JSb. 222.) 

— f. aud) KRitteirtanbdbetoegung, SBirt* 
fdjaftücbe Crgattifaliotten. 

ftrafianlagen fiebe 3euerungdaulagen unb 
Tauipfiefiet, Tampfmaicbine, SBärme- 
hatimald)fne, 8Baf(crfraftmafcbine. 
ftraftübrrtragunt. Tie eleftrifcfie. Bon 
Sttg.B ftöbn. 2Rit 137 Stbb. (Sb. 424.) 
firieg. ftuliuvgclditcbte b. ß. B. Brof. Dr. 
ft. SB e u l e , ©eh- ©otrat Brof. Dr. S. 
Betbe, Brof. Dr. S. Scbmeiblet, 
Brof. Dr. St. Toren, Brof. D. SB. 
©er re. (Sb 561.) 
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IrirgSbeHMbigtenförforae. Sn Aerbin» 
buna mit S)leb.«SRat. D&erfta&sargt u. 
Gbeiarjt Dr. Siebentifd». ©emetbe* 
fd)uibir. ß. Bad, Direfttr be3 Stabt. 
Arbeitsamts Dr. A- ©djlotter heraus* 

f eg. bon Dr. ®. fit au 3 . ßeiter beS 
stöbt. ÖürforgeamtS für Kriegshinter- 
bliebene in 8rr«nlfurt a. SR. SRit 2 Ab* 
bilbuwg§t«feln. (Sb. 523-) 

triegflHÖiffe, Unfrre. 3bre Gntftebung unb 
Bertoenbung. Bon <ße&. SRarincbaurat 
a. ®. G. ßtieger. 2. Aufl. bon SRa» 
rinebaurat 2 r. 6d)ürer. SDiit 62 Ab* 
bitbungen. (Ab. 389.) 

triminalifttt, SRgbente. B*n AmtStidHet 
Dr. A. ß e II to i g. 3R.18 llbb. (Ab. 476 ) 
— f. a. ©erbrechen, Aerbredjer. 
füdje fiebc Gbetnie in ftücbe imb ßauö. 
.'anfcroirtftfjaft, Die. B. Dr.SSGl««6en. 

2. Aufl 991. ln Abb. n. 1 Karte. (215.) 
— f. aud) Agrifutturdieinie, ftleintier« 
sutbt, ßuf tftidftoff, Dier jüc&tung ; ßau4* 
tiere, Diertuube Abt. V. 
üanömirtföaftl ®laf«inr*rnnbe. ©. Arof. 
Dr.@. ffiftber. 2.Auff. SK. Abb. (316) 
»uftfabrt. Di t, ihre »iffenfttjaftti^en 
Qkunblagen unb ihre led&nifcße (Sttbata« 
lung. Aon Dr. SR. Aimf übt. 3. Aufl. 
b. Dr. 2 r. 6 u t f)- SR. 60 Abb. (Ab. 3000 
luftftiditoff, De r, u. f. »er®. B. Arof. 
Dr. ft. ftaifer. SK. 13 Abb. (Ab. 3130 
Stiftung. ßriiung unb ß. Aon Sngenieur 
3 . V maoer. SRit ID Abb. (Ab. 241.) 
Karr, Karl. ßerfudj einer Einführung. 

Aon Arof. Dr. fR. SSilbrajtbt. (621.) 
— f. auch SwialiSmuS. 

Dt*i4inen f. ßebejeuge, Dam»fmafd)ine, 
ßanbwirtfd). SRofcbtnenfunbe, SSirnte* 
trafttnafd)., SBafiertraiunafdi. 
KafRinenelemente. A*n <*eb Aergral Ar*f. 

«.Batet. 2.A. SOI. 175 Abb. (Ab. 301.) 
Kajje unb SJleffen. Aon Dr. SD. A l o cf. 

SRit 34 Abb. (Ab. 383.) 

Dir an.it. S. Arof. Dr. üßamel. 3Abe. 
I. Qkunb begriffe b. SK. II. 3)1. ber feften 
Körper. III. SR. b. ftüff. u. lujtförm. 
ftörber. (Ab. 684,686.) 


Aufgaben aus her teRnifdun 3)1. 
f. b. ©djut» u. Selbftunterr. A. Arof. 
St. ©cbmitt SA. jalilr. &ig. I. Aewc» 
gungll, Statif. 156 Aufg. u. ßöfuiigcn. 
U. Dtwam. 140 A. u.ßol (Ab. 558/559.) 
SReffeu Hebe SRa&e unb SJleffen. 

Ketalie, SE/ie. Aon Arof. Dr. ft. Sdjeib. 

3. Auf!. SRit U Abb. (Ab. 29.) 

Kitte, Die, uad» b. ©RA. Gin ßanbbücb» 
lein f. Suriften, SRieter u. Aermieber. 
A. 3uftUrat Dr. SK. ©trau&. (194.) 
Kifroffop, Das. •emeinberftänblidj bar» 
geftellt oon Ar»f. Dr. 38. ©cbeffer. 
2. Aufl. SRit 99 Abb. (Ab. 35.) 

Kil«ö, Die, unb ibre »ra&ufte. Aon Dr. 
A. SR et 6. SRit 16 Abb. (Ab. 362.) 


9Rittet«anb3»etteönng, Die m»berne. Bon 
Dr. ß. SR üffelm an n. (Ab. 417.) 
Hefte Konfumaenofl, SBirtfdjaitl jDrg. 
»abrungömittel f. Abt. V. 

Statur« iffenf*. u. De$nir. Am fauf. SBeb- 
ftubl Ö. 8eu. Überl üb. b. SBirfgen. b. 
©nttp. b. 31. u. X. a. b. gef. Knfturleb. 
S. ©eb- SReg.-SRat Ar*f. Dr. SS. £ a u n » 
barbt. 3. Aufl. SOiit 3 Abb. (Ab.23J 
Anutif. Aon ®ir. Dr. 3. SR öl (er. SRit 
58 Abb. (Ab. 255.) 

CbtifRen Snftrumente, Aie. ßuoe. SRi» 
froffob, ffernrohr, »botegr. Obicftio u. 
ihnen Herrn. 3nftr. Aon 'Urof. Dr. SOI. 
0. SRobr. 3. Auft- 2)1. 89 Abb. Ob. 88.) 
Drnanifationen, (Die rairtfRafttiäm. Aon 

Sßrof. Dr. ©. ßeberer. Ato. 428.) 

Ditmarl, Die. GineGinjübr. i. b. Arobleme 
ihrer gQirtfcfjafteflt’fdj. ßr»g. Don Arof. 
Dr. SB. SR itfdieclid). CAb.351.) 
»«teute u. »atentrtAt f. ©emerbl.9led)t4fd). 
»ergetuum mobile, ®ad. ©. Dr. g t.3 db a f. 

SOUt 38 Abb. (Ab. 462.) 

»botoAcmie. Aon Arof. Dr. Qi ftüm» 
mell. 2. Slufl. 2Rit 23 Abb. i. 2e r t u. 
auf 1 SCatel. (Ab. 227.) 

»botograubie, (Die, ihre hnffcnfcbaftlidien 
©runblagen u. i. Antrenbung. A. Dr. D. 
Brelinger. 2. Aufl SRit Abb. (414.) 

— (Die (ünftlerifebe »b- Ä- Dr. SS. 83 ar» 
ftat. SD? it Ailberanf). (2 (Eafetn). (410.) 

— Anaemaubte ßiebbnb*r=»i)»t*arai)bie, 
ihre Serbuif unb ihr Arbeitbfelo. Aon 
Dr. SS. SS a r ft • t. SRit Abb. (Ab. 535.) 

'JS&bfif in SIüd)t unb öouä. Aon SSrof. Dr. 
$>. ©bei t tarn». 8)1. 51 Abb. (Ab. 478.) 

— Hebe audj SBbttfif in Slbt. V. 

»gftwefen, ®ad. Aon ftaiferl. Cberbortrat 

C. ©ieblift. 2. Aufl (Ab. 182.) 
SWAMiMiidiiiteit, (Die, unb Und 9tai4jinni> 
regnen. Aon 9feg.»fRat 2üpl»3ng. ft. 
ßen*. SRit 43 Abb. (*b. 490 ) 

SleRt fiefje ®rbredjt, «etteerbl ÄeebteWtuO, 
fl«ufm. Angcft., Urbeberredjt, Aerbrc» 
djeti, ftriminatiftif, Aerf«f(iutggrecbt, Dt« 
»Vprogeiredit. 

SRtd)tbni#bleme, SSeberue. B ©eb. afufü^r. 

*r*f.Dr.3. H obler. 3. Aufl (iBb. 128.) 
©ttUlagerftötten, Die Deutfdien. 3br Aor- 
fotnmen, ihre Gntftebung unb bie Ber« 
tvertung ihrer Arobulte in 3»buftrie 
unb ßanbroiriftbgft. Aon Dr. G. Sie* 
mann. SJlit 21 2lbb. (Ab. 407 ) 

• — Hebe audj öeologie Slbt. V. 

©cgiffbau fiebe ftrieg-5[d)iffe. 

©Amurfft., Die, u. D. SejmHdfteiuinbuftr. 

A. Dr. A.GDPlcr. SR. 64 Abb. (Ab.376.) 
Sdiiale ©rMegungm unb Ihearien bis tut 
mebernen Arbeiterbewegung. Bon ©. 
SRaier. 6. Aufl (Sb. 2.) 

— f. a. Arbeiterfgmo u. SlrbelterOerficber. 
©iji«lUmu4. RtfA. ber foiialift. ßAetn i. 

io. 3rb- B. Arioatboj. Dr. & r. SR u cf I e. 
2.A. I:D. rttion.S»*. II: Aroubbon u.b. 
entroidlungggefdbictitl.Soi. (Ab.269,270.) 
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©ujialtdmud fiehe aud) TOarr; SRom, So- 
Stale ßdint'ff im alten sRom. '21 bt. IV. 
Spinnerei. Bit. Sun Bit. Brof. TO. 2eb* 
tnaun. TOit 35 abb. (Sb. 338.) 

©prenoitotfe. Bie, ihre Chemie u. Jedtno. 
looit. 58. ©eh. SHeg.-SHatBroi. Dr. SR. Sie- 
be r m a n tt. 2. äufl. 92i. 12 gig. (286.) 
Staat iiel?e gibt. IV. 

Stntif. TOit ginfchluft Der gefti|feitdlrhre. 

Sun Sieg. 'Saum. Saugemcrfidiulbirert. 
Hl. Sdjau. TO. 119 gig. i. X. (Sb. 497.) 

— fiehe audt TOecbatttl. 9lu(g. a. b. TO. I. 
©tatiitif. S. Brof. Dr. < 5 . Schott. (442.) 
Strafe unb Serbrttben. ©cfd)id)te u. Cf 

nanii. b.üicfäiignieiipei. S. Stratanftoltä- 
bir. Dr. m«.l. B. B o 1 1 i ß. (Sb. 323.) 
Straßenbahnen. Bir Mein* u. Strafeenb. 
Sott Cbcrinienieur a. B. überlebter 
St. fiiebtnantt. 'TO. 82 Slbb. (Sb. 322.) 
£aba(. Ser. Anbau. £»oiiöeI n. ©erarbeit. 

5. 3ac ©oli. 'TO. 17 ai>b. (Sb. 41(1.) 
Scilintl. Bit rtiriniidic. Sou Dr.2l. TOtil* 

ler. TO it 24 Slbb. (Sb. 191.) 

Xelrgraphir. 35 ab Xrlrgraphen* tt. gern- 
jprcd;rutfrn. San fiaiierl. Oberpoftrat 
O. <£ i e b I i ft. 2. Slufl. (Sb. 133.) 
■ — Xclegraphcn. unb gcrnfprrdjledjuii tu 
ihrer (tnttpitflunn. S- Cberi'uii-gmu. 
&>. Sri cf. 2J. TOit 65 «bO. (Sb. 235.) 

— 35 ie öiinfrntrlcgr. S Selegiv.lniu y. 
35h ii r n. 4 Sliifl. TO. 51 abb. (Sb. 167.) 

— fiehe aurf) Brühte unb ftabel. 
Xriiamcntdrrriihtuiia unb Crbrrdtt. Son 

Broi- Dr. g. Beonhatb. (Sb. 429.) 
Xfiermobunamil. Brnftifthr. 9lufja!en u. 
Seifpiele sut mediani/djen ©ärmelehre. 
Sou ©eh Sergrat Brof Dr. 3!. Sater. 
TOit 40 Slbb. i. Xert u. 3 Aaf. (Sb. 596.) 

— fiehe auch SBärmelehre. 

Xirriüthtung. Sou Xicrsudjtbireftor Dr. 

6. 2B i l S b o r f. TOit 40 abb. im Xe\t 
unb 12 Xaf. 2. 9tufl. (Sb. 369.) 

— - iie‘-e and) filcintierjucbf. 

Uhr. 35 ie. örunblagen u Xedinif b. Seit- 
ntcf:g. S. Brut'. Br.-gng. 6 S o d. 2., 
uniflcarb ?lufl. TOit 55abb. i. X. (216.) 
Urhcbcrrrdit. Bad ffied)! an Sdjnff. uu# 
Sunftmerfen. Sou SHednsamo. Dr. SH. 
TOuthed. (Sb. 435.) 

• — liehe auch getperblid). SRedjtoicfcuö. 
verbrechen. Strafe unb S. ©cidjühte u.Or* 
flaiiiiatian b. ©eiäiignidtoeiend. S. Straf* 
anft.-Bif. Dr.med B B o 1 1 i ß. (Sb. 323.) 
- — Sioimtf flriininaliitif. S. 2lmtdrtd)tcr 
Dr.a £>e 1 1 tu i g.TO.lsabb. (Sb. 476 ) 
Snbrrdjrr. 3!ir SfWbologit beö S. (Mri- 
niinalp.uch.) S.Strafanftaltdbir. Dr. med. 
B-Bulliß. 21. S)i,5 Biagr. (Sb. 248.) 

— f. a. £>anbfd)rif!enbcurt. 91bt. L 
Srrfaffg. «rutibg. D. S. b. Brutfcf). Seicfied. 

S. ©i'hcimrat Brof. Pr. G. lioeiiitt g. 
*■ «lafl. (Sb. 34.) 


Srrfofffl. nnb »erroaftunp ber beutfcftrti 
(stdbte. Sun Dr. TO. Schmib. (466.) 

— ®rrfaffode. I. aefibiihti. ®nt. 
»idl. SBr.Dr.G.ö u b r i cp. 2.91. (Sb. 80.) 

Srtfehrörnlmiiriunß L 35eutl(hl. 1800 bi! 
1930 (fariflrf. b. j. $rg*nroart). Sor» 
trdae über 2)eut chlaubl Gifenbabnen u. 
Sninenroafferftrafteu unb ihre enttuid' 
lunc unb Borroaltuitg mir ihre Sefeu* 
tung f. b. heutige Soflaiiurtfchaft. Sun 
Brof. Dr. SB. Soß. 4. «uft. (Sb. 15.) 
öetltchfninfldtBcfrn. »runöjüfle bed S. 
(Briuatorriidier ). S Brut. Dr. phil. e 
Jur a. 9H a t; e 4. 3. auft. (Sb. 105.) 
SSnrftnfetSnif i - ehe 6 inbleuertDafieu. 
©alb, 3)rr beut he. ©. Brot. Dr. 6 au«. 

r a t h- 2.ail. S-;lberanh.u.flart. (Sb. 153.! 
©drmefraftma.iljtnrn. 35ie neurren. Sor 
©elr Sergrat Bruf. SH. Sater. 2 Sbe 
I: (Sinrühruttg in bie Xhrurie u. b. Sai 
b. ©admafch. 5. Blufl. TO. 42 9tbb. (Sb 21 ’ 
II: Wnscräettgcr. Wruijgaamaich., 35amof5 
u. ©alturb 4.aufl. TO. 43abb. (Sb. 86. 

— fiehe auch Sraitaulagen. 

©ilrmfleare. ginführ. i. D. tedin. (Xher 
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